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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

D - 1.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO W ARSTWA SCIERALNA
D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ARS TWA WYROWNAWCZA
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane projektu zeszyt z ponumerowanymi przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i)  Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéow ruchu oraz szeroko$c
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do

samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$é robot z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,Ogoélnych warunkach umowy”).



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajacg
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majg byé
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi



Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢é majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢é doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zzrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialtéw ze zrédet miejscowych
witgczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zzrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokop6w i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatléw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$c¢ i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialtdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunk6éw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wkasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normg lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robo6t.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedga gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy



Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz gsciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.



W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nook,rwNhr

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowad:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC

KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres robot obj etych SST
Roboty pomiarowe przy przebudowie drogi -trasa drég w terenie rowninnym.-6,900 km
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w
sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15
do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz gtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osit  rasy i punktéw
wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dr6g. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowag oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako ~ $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.



6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru rob6t

Odbidr robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos$¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzak6w w zwigzku z Remont pod nazwg ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM
0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
zwigzku z Remont pod nazwg ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Karczowanie pni 60 cm z wywozem poza teren budowy i utylizacjg oraz zasypaniem leja po karpinie — 67 szt
Usuniecie krzakéw - 0,128 ha

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowag:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigecia z pasa drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasyp6w teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni gcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro $linno $ci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto
sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkga obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakoéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych
w w zwigzku z ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
1.4. Okre $lenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sige znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie

wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I — pd
s = ——
pds
gdzie:
Ld - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
b=t
dlo

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).



1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =22
0=
E1
gdzie:
= - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
[13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6éw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostalty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. WyszczegO6lnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | —  piasek pylasty mato wysadzinowe
- zwir - zwietrzelina - (dlinapiasz- czysta zwigzia,
- pospoika gliniasta glina zwiezta, glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - rumosz gliniasty - it it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek $redni - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - pospodtka gliniasta | —  piasek gliniasty
- zuzel - pyl, pyt piasz-czysty
nierozpadowy - glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hub m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),



- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotycz 3ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie
powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie
od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. R6znica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykop6w powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu
nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna byé zgodna z okres$long dla
skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sig utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana,
na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako ~ $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjag projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowownie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnegonie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje whasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w zwigzku z zadaniem z Remont pod nazwg ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN
OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
zadaniem z Remont pod nazwg ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych.
- Wykopy wykonywane spycharkami w gr. kat. I-1l — 600,00 m?

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ si¢ grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drdg
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.



Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
-  zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w zwigzku
z zadaniem z Remont pod nazwg ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w

zwigzku z z Remont pod nazwg ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"
.1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg wykonanie nasyp6w.

Roboty ziemne poprzeczne z wbudowaniem ziemi w nasyp (kat. I-Il) - 1700,000m?

Wykonanie muru z prefabrykatéw zelbetowych typu L 100 na tawie betonowej o grubosci 20 cm z betonu C 20/25 — 49mb

Wykonanie muru z prefabrykatéw zelbetowych typu L 210 na tawie betonowej o grubosci 30 cm z betonu C 20/25 — 16 mb

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydgtng . Treé_(: .
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym N
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty - gdy bedg wbudowane w miejsca
. : suche lub zabezpieczone od wod
; piaszczyste | pyly gruntowych i powierzchniowych
L R_ozdrobnlone grunty 4. Piaski préchniczne, z wyjgtkiem pylastych - . —
skaliste twarde oraz grunty | . - I - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
o i 2 piaskéw préchnicznych X i !
kamieniste, zwietrzelinowe, - - — zabezpieczonych przed zawilgoceniem
rumosze i otoczaki 5 Gliny plaszczys‘tje, gliny i gliny pylaste oraz |- W miejscach suchych Iub przejsciowo
2. Zwiry i pospéiki, rowniez |MMN€oOwW. < 35% zawilgoconych
gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzte i
3. Piaski grubo, $rednio i gliny_ pylaste zvyie_zle oraz inne grunty o “do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
drobnoziarniste, naturalne i | granicy ptynnosci wi od 35 do 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem
tamane 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci | |ub po ulepszeniu spoiwami
Na dolne 4. Piaski gliniaste z frakcji itowej ponad 2%
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- q rorciadt q el
nasypow kamienistej (morenowe) o -9 ‘y zywe_rma o wocy qrgn gwej .
ponizej wskazniku ré6znoziarnis- 8. Zuzle wielkopi i talurgi znaj_duje Sle na glepokosm W|¢ks.zej od
strefy tosci Us15 n;)wlejzzg Z\t’fdzzzlizc((z;(\;e; l;’)‘e metalurgiczne z | kapilarnosci biernej gruntu podtoza
przemarzani | 5. Zuzle wielkopiecowe i ) Ilolgpki przyweglowe nieprzepalone I 0 ograniczonej podatngsu narozpad -
a inne metalurgiczne ze : aczne straty masy do 5%
starych zwaléw (powyzej 5 - — - - - gdy wolne przestrzenie zostang
lat) 10. Popioly lotne i mieszaniny popiotowo- wypetnione materiatem drobnoziarnistym
6. Lupki przywegtowe 2uzlowe - gdy zalegajg w miejscach suchych lub
przepalone sg izolowane od wody
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%
1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
zZiarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy na- | przepalone zawierajgce 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla wapno, aktywne popioty itp.
sypéw w | mniej niz 15% ziarn mniej- | kamiennego
stre- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
fie przemar- | 4. Wysiewki kamienne o frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
zania uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne | we: straty masy do 1%
cym pospéikom lub zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wpes=10
w
wykopach i - gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi




zerowych popiotami itp.)
do
gtebokosci
przemarzani
a

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag @szczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, iste: pyiy gliny. it gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki Spolste: pyly gliny. 1y i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ warstwy przejsc warstwy przejs¢ maszyn
[m] n *xk [m] n *xx [m] n *xk
Walce statyczne 01do0,2 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 | 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - ; 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gladkie | 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03d0o06 | 3do6 | 02do0,4 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 54004 | 2do4 | 01do03 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzenw
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**¥) Warto$ci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego
gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.



5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla poditoza nasyp6w do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie
na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio < 10°° m/s)
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f)  Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko
>6 X 10 ®° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o
duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z
nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasyp6ow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg
miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowag warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:
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gdzie:
dgsidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sig¢ stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnisto$ci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetlni¢é wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzglednié
wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wihasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspétczynnikéw filtracji,
badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajgcej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw r6znych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano
w pkcie 3.



5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okres$laé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drdg
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |l okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwiezltych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejS$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikbw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sag nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.



Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnédza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,
to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdéing uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. w kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych whasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:



- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jedenraz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokos$cig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypdw i ogodlnej objetosci
wykop6w, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasyp6w bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdéw, powiekszonej o
objetos$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
-  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C
BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stangvyi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z ,,
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Koryta gt. 20 cm wykonywame w gruntach kat II-IV na poszerzeniach jezdni lub chodnikéw— 3333,00 m?,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Og6ine wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materialtéw podano w SST D-04.02.01,D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podifoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
) i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu [ w 2 plénktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 podtoza 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe



Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi korytalubwyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztaltcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych w zwigzku z Remont pod nazwg ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC
KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z Remont pod nazwa ,, PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Warstwy odcinajgce zageszczane mechanicznie o gr. 10 cm— 3333,00 m?
-wykonanie warstwy odcinajgcej na szerokosci zjazdéw gr 10cm — 420,00,00 m?
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowitokniny,

a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
—15 <5
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie
jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

d
u=-"-455
le

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,

dqo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111

[3], dlaklasy i Il
Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajgca lub odcinajacg nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz agce sprz gtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotycz 3ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsgczajgcej lub odcinajgcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w spos6b umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6ét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos$¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednij.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.



5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga
spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub
zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podfoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sig ruch jakichkolwiek pojazdéw.
Lezacag wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i
wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy ods aczajgcej i odcinaj acej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt
2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tab 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Lp Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
) i pomiarow pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
5 | Rzedne wysoko$ciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w23 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWnos$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.



Jezeli warstwa, ze wzgled6éw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtoknin nalezy kontrolowaé:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnosé warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny
uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nie powinny miec¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtéknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w zwigzku z zadaniem , PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. -
HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
!:)etonu cementowego pod nawierzchnig ulepszong drég i ulic o ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchnig parkingéw, placéw postojowych
s Podbudowy betonowe gr. 15 cm pielegnowane piaskiem i wodg — 390,00 m2,
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie
odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy Rg = 15 MPa), okreslajacy wytrzymato$é

gwarantowana betonu (R bG ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

14.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

14.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajgce, przeznaczona do wypetiania szczelin na zimno.

1.4.9. wkadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w
szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgo : d1o, gdzie dgo - $rednica oczek
sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, djo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno $¢ materiatow z dokumentacj g projektow g i aprobat g techniczn g

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement
portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego,
kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci
cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].



Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniaj ace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno,
wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do piel egnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o grubosci, przy
obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B 15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie
stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $éciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz
80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz 3ace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstegpne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podto za

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].



Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub Il
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5)
nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gérng
warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz
35 i niskiego poziomu wdéd gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig,
dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do
3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa ods gczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej, zapewniajgcej dobre odprowadzenie wody na podtozu
nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$é warstwy odsagczajgcej powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na
warstwe odsaczajgca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej
specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie
podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b zabezpieczajacy przed
segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak
skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtosé na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg byé gtadkie, czyste i
pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia
powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka mechaniczng,
ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan podtoza (np. na
nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, $rednice i rodzaje stali
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub
powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielgc podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin
zalewami na gorgco lub masami na zimno, to spos6b wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], aw
przypadku stosowania wkiladek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz
dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz 1
godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny,
szerokos$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na gteboko$é okoto 35% grubosci piyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i
wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie
od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cement  owego nast epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiaggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci,
lecz nie wczes$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
- wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

o . . . Wartos$ci dopuszczalne
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$é badan
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatow, raz na etapie projek-towania | wg pktu 25
ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-szanki i przy
kazdej zmianie materiatu
2 Badania w czasie robot
- rzedne poditoza gruntowego na 0,1 diugosci odbieranego | wg 5.3.2
odcinka
- zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej wg 5.3.2
dzialce roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany wg 2.2.9
roboczej
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnos$é utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
- grubos¢ podbudowy
raz na kazde 2000 m odchytka grubosci *
dtugosci odbieranego lcm,
- nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwo$é wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
2.2.9
- mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie na prébkach badanej wg PN-S-96014
nasigkliwosci :1997 [10]
- szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokosci + 5
cm
- réwnos$é w przekroju poprzecznym 10razynalkmiw przeswity miedzy fatg a
punktach gtéwnych tukéw powierzchnig £ 12 mm
poziomych
- spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 diugosci odbieranego | odchylenie + 10 mm od
odcinka podbudowy rzednych
zaprojektowanych
- réwnos¢ podbudowy w profilu podtuznym w dziesigciu miejscach na nieréwnosci <12
(badania planografem lub tatg 4-metrowa) kazde 1000 m dtugosci mm
odcinka
- wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metodg w trzech losowo wybranych | wg PN-S-96014
nieniszczacy lub na prébkach wycietych) miejscach na kazdym 11997 [10]
kilometrze
- uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla autostrad | zaprojektowanej <
i drég eks-presowych i co 3 cm dla auto-strad i
100 m dla pozostatych drég | drog eks- presowych i
5 cm dla pozostatych
drég
- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwoéch miejscach losowo | ogledziny zgodnosci z
wybranych na kazde 2000 dokumentacja
m dtugosci odcinka projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej.
Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00
2 D-01.00.00
3 D-02.00.00
4. D-04.01.01
5. D-04.02.01
6 D-05.03.04
7 D-05.03.04a
0
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10.2. Polskie normy

PN-EN 197-1: 2002

Wymagania ogdine

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
Warstwy odsaczajace i odcinajace

Nawierzchnia betonowa

Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg
tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada
ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz
przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubo $¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm, np. na podiozu niewysadzinowym, dla
ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20
cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sig¢ stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B 15, a w przypadkach szczegélnych mozna
stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéw
kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i
zgdanej konsystenciji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Zawartos¢ w 1 m° mieszanki

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka betonowej
Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+0,35
Kruszywo m? 0,70 + 1,30

Woda m® 0,15+ 0,25




1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien byé
wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6
m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe
wykonuje sig na styku $wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi
w tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeling podtuznag.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg $cieralng nie zaleca si¢ wypetnia¢ szczelin masg zalewowg, gdyz
rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy $cieralnej nawierzc hni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe $cieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie
niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie
wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg przyczepnos$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W
celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowa¢ niezbyt dtugie ptyty betonowe
(np. 5 + 6 m) i grubos$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania p6zniej utozonej asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna
temu czeséciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajgc pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony
szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONS TRUKCYJNYCH
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C
BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z zadaniem ,,
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych— 34 500,00m?,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajgcego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz gtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.



3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotycz 3ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag
weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

o Kontrolowane wtasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5]




2 | Asfalt drogowy | penetracja PN-C-04134 [1] |

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO W ARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. -
HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11Ss
KR 3-4 ACS8S, AC11Ss

1)  Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubosci 4 cm (warstwa $cieralna)

odpowiadaj gca parametrom dla ruchu KR 3  — 34 500,00 m2

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw
na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sig z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

Cc — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, ACS8S, 1
KR1 - KR2 AC11S 50/70”, 70/100 PMB 45/80-55,
) PMB 45/80-65
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28T (region pétnocno-wschodni i tereny podgors kie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda [ Rodzaj asfaltu
p. badania [ 5070 [ 701100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25T 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz T PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po
starzeniu, nie mniej niz T PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz T PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Metoda Jed- polimerami (PMB)
wymagane Wiasciwosé badani | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe a wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN 0.1
temperatu- ) 1426 ’ 45-80 4 45-80 4
w 25C mm
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- o kﬁ’]ienia 1427 T =55 7 =65 5
rach eksploa- ° [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita  rozciggania 1?555?9
(mata  predkose | "R Jlem? 21w5C 4 22 w5C 3
rozciggania) _
13703
[57]
Kohezja PN-EN
! Sita rozciggania 13587
w 5C (du za [53] 2 a a
predkos pNEN | Jem NPD 0 NPD 0
rozciggania) 13703
[57]
Wabhadto Vialit PN-EN 2 a a
(meto-da 13588 Jlem NPD 0 NPD 0




uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 20,5
systencji Pozostata PN-EN
(Odpomosé | etracia 1[‘2‘56 % 260 260
na starzenie
wg PN-EN Yt\aléroz:atur P1’\|4_2E7N
12607-11ub - | = Enieniay 2] T <8 <8
3[31] e
PN-EN
Ine Temperatura | g 559, T >235 >235
wihasciwosci zaptonu 63]
PN-EN
lTem.pe'?“F”a 12593 T <12 <-15
amliwosci 129]
Nawroét
i > >
jvp;%z%sty PN-EN 250 270
Wymagania Nawrot 13398 %
dodatkowe sprezysty [51] NPD? NPD?
w 10C
PN-EN
Zakres 14023 b b
plastycznosci [59] Punkt T TBR TBR
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. R6znica [52] T <5 <5
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ T;ggg
m:g;?;m;a [52] 0,1 mm NPD? NPD?
enetraci PN-EN
P ) 1426 [21]
speceters | pwen
knieniaypo ¢ 12607-1 b b
. i [31] T TBR TBR
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawrét spre-
Zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 260
12607-1lub - 12607-1
3[31] [31] %
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10C 13398
po starzeniu [51] a a
wg PN-EN NPD NPD
12607-1lub -
3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlagciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR —To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5T oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 —
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:



a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag $cieralng) nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéline wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajgcych roziadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]
s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”?
Bm|n7 0 Bm|n66 Bm|n64




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos$é lepiszcza, minimum” Buine.a Buine.2
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. JeZeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
_ 2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wediug réwnania: @ = ——
Ad
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ o
wolnych C.12,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viinto Viin10 Viin10
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmaxs,0 Vimaxa,0 Vmaxs,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 VFBmin7g VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 (s3], VFBingo VFBmingg VFBmings
lepiszczem )
Zawartos¢
wolnych _—
przestrzeni S Laubiane, PN-EN 12697-8 [33), VMA s VMAmnss | VMAmns
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo °©
badanie w 15C

Tablica9.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporno$é na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaRo30 WTSaro 30
deformacje trwate Pgg-P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
! 987100 D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40T z jednym ITSR ITSR
2 5 B 90 90
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180<C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polim eroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180




Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatos$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowaznag
metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A,'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyk6w wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [TC]
przed przystgpieniem do rob6t w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$é L . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie

[cm] [%] [%(vAv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 297 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 297 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4.5 297 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtébw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$é lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$é warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opéznieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.



Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
[65]
. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A'S wylgczania 29
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

G postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A'S wylgczania <6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <8
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30, nie rzad ziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roéznice wartosci $redniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18.
W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdline wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tgcznic
20,44 -
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0.36 )




6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w

wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10

12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

51.

53.

54.
55.

56.

63.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
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PN-EN ISO 2592

mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;

zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs$é
11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é
12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs$é
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$é
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

64.

65.
66.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa
2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARST WA WYROWNAWCZA i WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w zwigzku z ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC
KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanpyvi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwigzku ,,
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

TPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

» Wyréwnanie istniejacej podbudowy mieszankg mineralno-bitumiczng asfaltowg mechanicznie— 450,00 T

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw
na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sig z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.



1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. Metoda | Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania [ 3550 | 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50 +70
2 Temperatura migknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz T PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po
starzeniu, nie mniej niz T PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$é parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz T PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W | penetracia
posrednich  temperatu- W 25C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] T =60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] 2
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jiem 22w5T 8
Sita rozciggania w 5C
’ . o e PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja (du;a predkos$¢ rozcig PN-EN 13703 [57] Jlem NPD 0
gania)
Wahadio Vialit (meto-da PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji (Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost tem-peratury .
12607-1 lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] C <8 8
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] T =235 3
Wymagania Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] T <12 6
dodatkowe




Nawrét sprezysty w 25C PN-EN 13398 [51] % 250 5
Nawrdt sprezysty w 10C NPD*® 0
- PN-EN 14023 [59] b

Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 T TBR 1
Stabilnos$¢
magazynowan_ia. R_éi_nica 1%2%11?2979[[2522]] T <5 2
tempe-ratur mieknienia
Stabilno$¢
magazyquania. Réznica 'le\,l\ii'\,l\lll:fzgsg[[zsf]] 0,1 mm NPD? 0
penetraciji
Spadek tempe-ratury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] < TBR" 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty w 25T
po starzeniu wg PN-EN =50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spre-zysty w 10T PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined (wlagciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5T oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia + 5TC. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008
—cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz gtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 -
projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁ]a"\.ll\llranrltjﬁ*c |epISZCZa, BminA,G BminA,4 BminA,4 BminA,Z
T Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®>. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
2,650
wartosé nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania: @ = ——
Ad
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”?
Bmmso Bmmso

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3._.]e2e|i stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozyé przez wspétczynnik @ wedtug réwnania; @ = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki

) Metoda i warunki badania AC11W AC16W
zageszczania

Wiasciwosé




wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ o
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vring0 Viningo
yeh 2x50 uderzen v, v,
przestrzeni p.4 maxeo maxe0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 VFBmines VFBminso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 (33, VFBingo VFBminso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych _—
przestrzeni w (Z:xlsg ’Sgg?zrgz’ PN-EN 12697-8 [33], VMAinie VMAninis
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo
badanie w 15C

Tablica8.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagei‘z’il:_zgala w9 Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vina.0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz,0 Vinaxz.o
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaro3 WTSaro3
deformacje trwate Pgs-P100 powietrzy, PN-EN 13108-20, PRDars,0 PRDrs,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ! !
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40C z jednym
- - ITSgo ITSRgo
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15C

Tablica9.  Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zage;z'\cl:_z;r\]la w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz.0 Vinax.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTSairo1 WTSaro1
deformacje trwate Pos-P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD, PRD,
95710 D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIR30 AIR30
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40C z jednym
- L ITSRso ITSRgo
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15C
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zage;z'\cl:_z;r\]la w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaz.o
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaro3 WTSaro3
deformacje trwate Pos-P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD, PRD
95710 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
. o ITSRgo ITSRgo
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
SZYWNOSE C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, s s
YW Pos-P10o temp.10°C, czestos¢ 10Hz ming000 mingo00
Zomdp;’;’;z?ec ate-doria C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
Meczenie, kate-g Pog-P100 temp.10°C, czestosé 10Hz 6115 6115
nie nizsza niz
Tablica 11. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badania AC16P AC22P

zageszczania wg




PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin.0 Vmin.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vinax? 0
Odpornosé na C.1.20, watowanie PN'EN. 12697-22, metoda B w
deformacie trwale P. -P ! ! powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSA|RQ,1 WTSA|R0,1
! 987100 D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] PRDars.0 PRDars.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40T z jednym
. - ITSRgo ITSRgo
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15C
SZYWNoSE C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, s s
YW Pos-P10o temp.10, cz estosé 10Hz min11000 min11000
Smdpgggz?ec ate-doria C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
Meczenie, kate-g Pog-P100 temp.10T, cz esto$é 10Hz 6115 6115
nie nizsza niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne
Z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190 dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migedzy sobag
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng
metoda) [65]

Maksymalna nieréownos$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatlow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.



Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek proébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Rodzaj robét Mlnlmfalnfa temperatyra otoczenia [C] i _
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. WHasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ L . Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 ® 4,0+10,0 298 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 ® 5,0+10,0 298 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 © 5,0+ 10,0 298 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 © 7,0+10,0 298 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+10,0 298 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0+10,0 298 30+7,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+10,0 298 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+10,0 298 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,” projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.



Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potfaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dziennag dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$é warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
2. — maly odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opéznieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatldw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula



23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

i — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa
2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997



D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ.
- HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.
- Utozenie kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem — 390,00 m2

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub
w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dugosci +3mm,
- naszerokosci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
—  prébka nie wykazuje peknigé¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo



Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢é wymaganiom wg PN-B-
32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasiakliwos¢ i wigksza odpornosé na niskie temperatury
i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz agce sprz gtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajgce.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukltadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina taséma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podio ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP >
35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego
lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem poditoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
rojektowa.
Pl 2 Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04
[6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacijg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na r6znorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego
w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.



Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie poditoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
R6znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé dostosowana
do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
przygotowanie podioza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.



INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wtasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych sie do betonowych kostek
brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogélnych
specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedlug PN-EN 1338, dotyczgce ustalen dla
zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajgcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np.
na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotycz gce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewn etrznych
nawierzchniach, maj acych kontakt z sol g odladzaj acg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubos$¢ kostki Diugosc¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
2100 +3 +3 +4
R6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchytki ptasko $ci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklesto$¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

3.2. Wihasciwo $ci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
Wartos$é srednia< 1,0
3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

. Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajgca
trwato$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej
konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (na .
szerokiej tarczy sciernej) Pomiar wykonany wg zal. H normy (na
tarczy Béhmego)
3 H <23mm < 20000 mm%5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie
byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang
w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢é minimalng odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad



Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak
rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Ro6znice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw
i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Ro6znice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw
lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).



D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w zwigzku z zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. -
HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i
uzupetnianiem zanizonych poboczy.

Plantowanie poboczy wykonywane mechanicznie przy grubosci $cinania lub uzupetniania 20 cm— 12 100,00m?

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéline wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie
wody i zagescié.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia,
wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].



5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materialem o wtasciwosciach podobnych
do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01
+Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejéciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje
optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej .
2 probki
3 Wilgotno$é optymalna gruntu w $cietym poboczu .
2 prébki

4 Wskaznik  zageszczenia na  $cinanych lub

2razy na1lkm

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych  $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 ROwnos¢ podtuzna co50m

3 Ro6wnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 1%.
6.4.2. R6wnosc¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,



- oznakowanie robot,

- $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- rozlozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w zwigzku z zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. -
HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Bariery ochronne stalowe SP09/1 TYP A — 92,00 mb

1.4. Okre$lenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sig¢ nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi
w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sige w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej
(zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastgpstwom
zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielagcym, prze-
ciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow zapewniajgcych
odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajgcych
odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odréznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony
pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ| : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, na-
wigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- laczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.0
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow  ych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysokos$¢ érodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze ele-
menty tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warun-
kach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez
Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem materiatéw drew-
nopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementdw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastgpujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robo6t ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych
elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],



- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tym, ze
klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a
stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-
B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi witéknami (drucikami) stalowymi, wiéknami z
tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z
dokumentacjag projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-
03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdinych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy montazowe i pota-
czeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz gtu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢
poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementéw be  tonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentdbw moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢
symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].



Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
- okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka,
a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gteboko$é otworu co
najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach)
powinno uwzgledniaé:
- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1md piasku) lub zaggszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem
lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek
zaleca sig podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogragzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysigegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢
do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajacych powloke cynkowa
poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sagsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy
sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki taSmy s3 tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych,
zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta
barier:

- odcinkéw poczatkowych i kofcowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikow
uko$nych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w
planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o witasciwej diugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

- odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej
dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. porgeczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za
bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,



- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia
przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié pielegnacje wilgotnosciowg co
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do wykonania fundamentéw betonowych i ew.
kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robo6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Rodzaj badania . . Ocena wynikéw badan
Lp. Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. z wymagania-mi punktu 2 i
elementéw w kaz- dej sprawdzenia gtebokosci wad katalo-giem (informacja)
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | producenta barier
wyrobow liczacej do liniatéw z czujnikiem,
1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
wymiarow przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) prawidlowos$é wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f)  prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg whasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejéciowych pomiedzy r6znymi typami barier, przerw,
przejéc¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej
jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Whkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNY CH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnicg Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
20m i i na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m wysiegnikowa p: B i drogach
1,0 m 100 ekspresowych
ke
40m ~ 310 na drogach krajo-
20m wych i wojewddz-kich
SP-19 SP-09 133m przektadkowa innych niz
10m 100 autostrady
na drogach krajo-
m 40m —Zﬁs—o-t—.— wych i wojewodz-
& SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodzi
é 1,33 m koniecznosé
v 1,0m 10 wzmocnienia bariery
7
z 40m .
&) 2,0m na drogach
Eé SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkowa ogélnodostepnych
m 1,0 m 100
o
~ 775 na drogach
40m —-rey— og6lnodostepnych
Sp-14 SP-04 20m | pesnrzektadkowa -ET gdy zachodzi
1,33 m koniecznosé
1,0m 3o wzmocnienia bariery
& Som - tostradach
®] 20m wysiegnikowa na autostradac
SP-17 SP-07 ) 30 i
f 1,33 m dwustronna =4 i drogach
o 1,0m * ekspresowych
N 100
a
FRpe 15T
E 20m __,':ﬂ.._r.. na drogach krajo-
=] SP-20 SP-10 133 m przektadkowa ' wych i wojewodz-
% 1om dwustronna E : kich  innych  niz
o) ' o0 autostrady
1
40m hd I‘W na drogach
SP-21 SP-22 wyjgtkowo | bezprzektadkowa 0V <60 km/h -
#2,5mm #2,5mm 20m - i matym zagrozeniu
é ' 00 wypadkowym
M

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy

stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wysiegnikowa




Zatacznik 11.3. Zasady okreslania
wysokosci prowadnicy bariery nad
poziomem terenu,

wg [32]

| a) bariera na drodze zamiejskiej, b)
! bariera przy krawezniku ulicy, gdy
prowadnica bariery znajduje sie w

|
i B o T IR plaszezyznie krawedzi jezdni, c)
1 l bariera przy krawezniku ulicy, gdy
o prowadnica bariery jest odsunieta
od ptaszczyzny krawedzi jezdni
a) b) c)
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Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie réznic tasm stalowych typu Ai B

Profil taSmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.
Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére zrédta

stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.



Ro6znice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z korncow tasmy, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszg sprezysto$¢ w przekroju
poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub tgczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
Zatacznik 11.6. Sposoby 1. 2. lokalizowania barier w
przekroju  poprzecznym f t\ drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobhou}

p.50m  025m

Fl e o K|

Na drogach z kraweznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0,59m
10m

*yna drogach o znaczeniu lokalmym dopuszeza sie 0,50 m

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzone przy
zastosowaniu odpowiednich metod do$wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas
kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg
odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$é stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu
samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza
predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed
bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogéinodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi
Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sig do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i X 100 mm oraz
rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa¢ profilowang taséme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej
dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.



W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowa¢, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za barierg wystepuja
obiekty lub przeszkody, wymagajgce szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowaé na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -05m

(warunku tego nie stosuje sig, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugosc¢ i spos6b konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja projektowa
na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, mm B Dopuszczalna odchyika,
Lp. poprzeczny Przekrgj mm
wg normy wysoko$¢ | szerokos$é grubos¢ cm? WYys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +1,5 +0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +15 +0,5
2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 +0,75
3 Ceowy (walcowany) 100 50 6.0 135 t2 t2 TS
PN-H-93403 [13 -
[13] 120 55 7.0 17,0 £2 2 jw.
140 60 7,0 20,4 £2 £2 jw.
4 Ceowy (giety na 100 50, 60 od 4 do 6 0d7,33 do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 od 4do6 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6 | 0d9,73 do 16,47 2 +25 -
5 Ceownik potzamk-
niety prostokatny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15 +1 -
[19]
6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6 0d8,13 do 14,07 +25 +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6 0d8,93 do 15,27 +25 +3 -
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 | +0,18

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny Wysoko$¢, mm Szerokos$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych w zwigzku z zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM
0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z oporem C-10/12 — 1400,00 mb

Krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25 cm na tawie betonowej z oporem C-10/12 — 410,00 mb

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujagce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne $ciete - rodzaj ,a",
- prostokatne - rodzaj ,b”".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztaltt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementoéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne),

mm niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].



Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sig¢ w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Ltawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc
woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegodlne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczeg6lne warstwy.



5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w korycie powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznik6w na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikoéw
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6éw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$ciag do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé lcm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu urzgdzenia
zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,



b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
. PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w zwigzku z zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. -
HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901".”

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

Utozenie kostki brukowej betonowej gr. 6 cm na podsypce cementowo - piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem— 2943,00 m?

Wykonanie sciekow podchodnikowych z rur PCV fi 150 diugosci 2,5mb z obrobieniem wylotu o powierzchni 1 m2 kamieniem

narzutowym na podsypce cementowo piaskowej. Scieki wykonane na dtugosci wykonanego chodnika w lokalizacji wg wskazan

Inwestora. — 40 kpl

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub
w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé 2
mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci +3 mm,
- naszerokosci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement



Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwosc¢ i wiekszg odporno$é na niskie temperatury
i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz gtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajgce.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza’. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods aczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajgca, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch

Z uwagi na r6znorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego
w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
- o szerokosci do 3 m: +1lcm,
— o szeroko$ci powyzej 3m: *2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.



10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z
zadaniem ,, PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej C-12/15 z oporem — 1697,00 mb
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy



Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! t8 +12
b, h t3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rébwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) .
i uszkodzenia niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport pozostatych materialtéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.



Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wsp6lne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.



D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dpl;ument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z zadaniem ,,
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2911C BRZESC KUJ. - HUMLIN OD KM 0+000 DO KM 6+901"

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej
regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).
Regulacja studzienek dla wlazow kanatowych — 14

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika
do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszk  odzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace
wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodz onej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materialéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadni etych studzienek, podlegaj gce naprawie

Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:



- kratkg wpustu ulicznego a gérnag powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wilazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:
1. roboty przygotowawcze
rozpoznanie uszkodzenia,
wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztat prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzagdzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi
uszkodzenia pitg tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienkg, kregéw podporowych itp.),
4, zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze
rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materialtéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg
cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikdw,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji
techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki.
Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
f) SST D-05.03.02a [8], dla hawierzchni klinkierowej,
g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

L . . Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw badan Warto$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do . ) .
wykonania naprawy lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe lraz materiatow
3 Szczeg6towe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o . .
sposobie naprawy lraz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta W(g pktu 5.5
5 UloZenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
. o o Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej 1raz whaz studzienki - w poziomie
nawierzchni nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.
Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13.  D-08.01.01+02 Krawezniki






