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BRANZA DROGOWA
mgr inz. Piotr PRZYBYLSKI

PR uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
drogowej NR: KUP /0046/POOD/04
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INWESTOR POWIATOWY ZARZAD DROG WE WLOCLAWKU

Z/IS W JARANTOWICACH
JARANTOWICE 5, 87-850 CHOCEN
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D~ M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT ODCINKOW
DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspoélne dla robét objetych ogdélnymi specyfikacjami
technicznymi.
D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOW YCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONEZ MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.01.01b USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
D-04.02.02 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z WtOKIEN
SZKLANYCH | WEGLOWYCH WSTEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM
D-04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1i WT-2
D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2
D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2
D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
D-07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesc
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.38. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwaéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej
powyzej.

i)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowej.
1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z peinej $ciany, stupdéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢é konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$c
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag, STWiIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczag
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z dokumentacija projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢é umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach og6lnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb cigglty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopal?ska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatébw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wigczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatbw pochodzgcych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do rob6t.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokop6w i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedag one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatdw

Wytwérnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
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wskazaniom zawartym w STWIiORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$c
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wilasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czesé ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu roboét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$c¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Préobki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie¢ wylacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robét,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzagdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robo6t,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w spos6b ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki
do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagayjg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugos¢ pomnozona przez
Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposo6b ciggty zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupeiajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetiajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ,
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Nogok,whr
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Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a ODTWORCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w spos6éb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

—  przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- wyznaczenie zjazd6w i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

-  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe *

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy
budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w
terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robo6t

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20
m i dlugo$é 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa rob6t, nalezy stosowac¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i
diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPOR
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

g wN e

3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
—  zapozna¢ sie z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gtébwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczego6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reper6w roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robo6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykop6éw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykop6w gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztaicie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczo6tkéw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z osrodkiem dokumentaciji.
Zamawiajgcy poda w STWIORB, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informaciji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
—  klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje ukladéw wspéirzednych i pozioméw odniesienia,
—  zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg
G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wediug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeiié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg
samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta
postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicéw polowych,
- nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

0Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowos$ci moggcych mie¢ wpltyw na kolejne etapy robét,

—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzgdzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug og6inych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Coo~Nourw

=
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga byé wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugos$ci 6 m, szerokos$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5
cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

6|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w spos6b reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
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zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki $cieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Kompleksowa obstuga budownic

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
e) Ulozenie rur ochronnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie

wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = T
S
rds
gdzie:
ry - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
rss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzagca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
U - 60
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ly= =2
0=
El
gdzie:
Ei - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
[13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6éw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zr6det wtasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggto$ci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych
geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | -  piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta zwiezia,
- piasek gruby - rumosz gliniasty glina zwiezta, glina
- piasek $redni - zwir gliniasty pylasta zwiezta
- piasek drobny - pospétkagliniasta | - i it piaszczys-ty, it
- zuzel pylasty

bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyh pytpiasz-

nierozpadowy

czysty
- glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- itwarwowy
2 Zawarto$é czgstek
£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Og6blne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
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- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukfadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac¢ uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w
sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykop6w i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢
rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokladno$é wykonania skarp rowéw powinna byé zgodna z okreslong
dla skarp wykopéw w STWiIORB D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i
STWIORB nie podajg inaczej, przylegajagce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na cafej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie
po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwr6cic¢ na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokos$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3 100 m
co 50 m natukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna row6w nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rbwnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lp, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace,
iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiIORB D-02.01.01 D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Woytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01 WYKONANIEWWYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujag wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiIORB.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczagce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.
W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- usuniecie karpin wraz wywozem poza teren budowy zgodnie z obowigzujacym przepisami,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIEWNASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujg wykonanie nasyp6w, zasypywanie wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przyd_atn(_a . Treé_(: .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, miejsca suche lE'b
1. Rozdrobnione grunty pyly piaszczyste i pyly Z?E:és:,egﬁone od WOdi
ikah.ste. t\t/varde. otraz I?”””ty 4. Piaski préchniczne, z gowierzé’hniowych
rjnr:gir;: ie(,)tzv(\:/;;;ize nowe, Wﬂqtk'?m pylastych piaskow - do nasypéw nie wyzszych niz 3
2. Zwiry i pospéiki, réwniez procr_1n|cz_nych _ m, zabezpieczonych przed
gliniaste 5. Gliny plas;czyste, glinyigliny | zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i pylaste orazinne ow,  <35% | w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturaine i | 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | przejsciowo zawilgoconych
tamane zwiezte i gliny pylaste zwiezte
Na dolne 4. Piaski gliniaste z oraz inne grunty o granicy
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | ptynnosci wi od 35 do 60% - do nasyp6w nie wyzszych niz 3
nasypow kamienistej (morenowe) 0 | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | ™ Zabezpieczonych przed
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis-tosci | zawartosci frakcji itowej ponad zawilgoceniem Iub po ulepszeniu
przemarzania | U315 204 spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze - gdy zwierciadto wody gruntowej
starych zwatéw (powyzej 5 [ g 7yzle wielkopiecowe i inne znajduje sie na gtebokosci
lat) metalurgiczne z nowego wigkszej od kapilarno$ci biernej
6. Lupki przywegtowe studzenia (do 5 lat) gruntu podfoza
przepalone 9. Hotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o ) rozpad - taczne straty masy do
zawartosci frakcji itowej nieprzepalone 50
ponizej 2% - gdy wolne przestrzenie zostang
10. Popioty lotne i mieszaniny wypetnione materiatem
popiotowo-zuzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i posp6fki gliniaste
1. Zwiry i posp6tki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe | cement, wapno, aktywne popioty
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- z wegla kamiennego itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w0310
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobo6r sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania
powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pviy gliny. it gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen pospotki poiste: pyty giiny. fy i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do0,2 | 4do8 | 02do03 | 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 0,2do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 [ 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne gladkie | 64400,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 54004 | 2do4 | 0,1do03 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.

**¥) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
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kompleksowa obst

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego
gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos$é gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaitowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasyp6w powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentaciji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie
na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0 wspétczynniku Kio £ 10% m/s)
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny byé uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio
36 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o
duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z
nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podioza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetiajacych warunek:

4 d85 3 D15 34 d15

gdzie:
dgsidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu poditoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej diugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6éw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku ré6znoziarnistosci U35 i wsp6tczynniku wodoprzepuszczalnosci kyo > 10 *mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spemi¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢
wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokos$ci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspétczynnikéw filtraciji,
badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczy

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano
w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$é gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych 2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czegstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wediug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszga miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajagcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materialtow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢é w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te
powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnédza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé¢ tylko od gornej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegélnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,
to koszt tych czynnosci w catos$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczego6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m”. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$c¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdéinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowag¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokos$cig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdinej objetosci
wykop6w, pomniejszonej o objeto$é gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopéw, powiekszonej o
objetos¢ ukopéw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu rob6t,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

33|Strona

STW 1 ORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=

MOTYLES

Kompleksowa obstuga budownic

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn:: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni pod warstwy konstrukcyjne:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORSB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc;eg()lr_]ier]ie badan Minimaln’a_ czes_totljwoéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1l km
2 Ro6wnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

)

4 Spadki poprzeczne K 10 razy na 1l km

L co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2

7 poditoza 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg.
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e Njér(;wr:o;c;nléwmogq przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1lcm,-2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONEZ MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy lub podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢
kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow
mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg byé stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszgcych ruch kategorii od KR1 do
KR®6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych
cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe
wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng
lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chfodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywag¢ sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruychem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

37|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=

~
\
D go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
e Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ) - -
kruszywa badania Punkt : dla kruszywa Zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudo asadniczei
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy z lcze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo o
933-1 [6] cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia  kruszywa  grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciggtym
nienia  kruszywa drobnego i | 933-1[6] uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki  wskaz- | 933-3" [7] 4ci > 50) 50)
nika ptaskosci
Ksztait kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu >55) Kat. Slsg (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne  wartosci  wskaz- | 933-47 [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci  ziaren o  powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie  zaokraglonych w  kru-
szywie grubym
Zawartos¢  pytow’ w  kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1 [6]
Zawartosé pylow ’ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1 [6]
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles | Kat. LAsq (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] jest £ 60) 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos$¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
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roz. 7,8i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,102.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawarto$¢ siarczanéw
1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (fj. zawarto$é
siarczanéw < 1,0%)
Caltkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1[17] wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej £ 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statlo$¢  objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym p. 19.1[17]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | roz. 7 [14]
W42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$é na kruszy- | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. Fa (. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm  (Badanie | [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$¢  kru- osadowe: kat. Fjg, kruszywa z
szywa przekracza WA,2) recyklingu: kat. Fig (F5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawarto$é pytlow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkdw przyspieszajgcych lub op6zniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
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- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na ptask w
wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
-  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i probki materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skfad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$é na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-
EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byé réwna lub wieksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$é charakterystyczna na $ciskanie R , po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 [ H/D*=1.0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisizo
3 3,0 4,0 Caia
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cuions
7 16 20 Ciei20
8 20 25 Cooizs
? H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujagcym o czasie pielegnaciji, np. Re7, Rcia,
RCZB-
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw
sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

42|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



0
100 50 o0
g0 L 10
88 /
/ 18! 20
g 80 / / / .
E 75 =
g s 3
w 60 4 g
Py ]
§ o0 // l 0 g
o 45
5 wf—1 - f 0 &
3 /| 8
g 30 : 70 §
g / / 28 a
20 80

fis /

10— =1 1 90
o L85 100
g § § 5 - ° TEcrypes
sito # mm

Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z

mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system [) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej
mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie

dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R(Z:_o prébki po
28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnaciji.

Z-0
RC

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem

przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie,

a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki

w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika

mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $redniag. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz

20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Ré_o , Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$é
charakterystyczng na $ciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na
$ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu
Lp. ‘ Wiasciwose ymag

43|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=
—

MOTYLES

kompleksowa obsiuga budownictwa

KR1 + KR6

1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5’

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$é na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci R

wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L | Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ | KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie (system 1) — klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 (nie wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é 20,6 20,6 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L | Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé | KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na $ciskanie” (system 1) — klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é 20,7 20,7 20,7

Iw przypadku przekroczenia wytrzymatos$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac¢ rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub
poditoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢é mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie
do korzystania z ustalen podanych w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i STWIORB D-02.00.00
,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byé uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na poditozu tak aby wyznaczaty $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzié kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubosé¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy
uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢é zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych
spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé przez wyciecie
szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowac¢ dylatowanie
poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy stosowac¢ technologie
przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom
norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a
po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakos$ci rob6t

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 Wg pktu 5
: ! raz . L h
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy Tablica 1

kazdej zmianie
kruszywa

4 Wiasciwosci wody

Dla kazdego
watpliwego zrodta

PN-EN 1008 [11]

5 Wiasciwosci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1 [5]

6 Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys.1+5

Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja

7 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

3 prébki dziennie

PN-EN 13286-41 [21]

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie
Inzyniera

p.5.4

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych

Ocena ciggta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Wyszczegdlnienie
Lp. badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos¢

10 razy na1l km

+10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej

2 R6wnos¢ podiuzna

wg [26]

wg [26]

3 ROwnos$¢ poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1l km

+ 0,5% dopuszczalna
dokumentacji projektowej

tolerancja od

5 Rzedne wysokosciowe

wg [26]

wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w planie

co 100 m

Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm

7 Grubo$¢ podbudowy
i ulepszonego podioza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m”

R6znice od grubosci projekto-wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej £10%

b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41:

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$é 10:

Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i

Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKPODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajgca bezposrednio
wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej STWIORB.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw
sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5
do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na $ciskanie, charakteryzujgce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego
betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem.
Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczgcej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza STWIORB nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w STWIORB przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji
nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej
(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza [

podbudowa pomocnicza | podbudowa

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmachiajgca)

podioze gruntowe podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciggtym (wg: S. Rolla, M.
Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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kKompleksowa obstuga budowni

D-04.04.00 PODBUDOW:AWZ KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIiORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczgcych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. Wyszczegblnienie naturayl\ge Iama}r,:g Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$é ziarn mniejszych niz | od 2 od?2 od?2 od?2 od 2 do od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawarto$é zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metodg | | ©d 30 od 30 od 30 od 30 R R BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢,  %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 ) ) PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 Wskaznik no$nosci wpes mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 3 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 3 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

£5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=0 £ )

090

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo- umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowt6kniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
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réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszye.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robo6t.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan

. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-

dziatce roboczej | padajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

. L dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ex(min 140 Mpa)
do pierwotnego modutu odksztatcenia E;(min 80Mpa) jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

2
— £ 22
E1
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczqc:;cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1l km
w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg
2 Réwnos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdei dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o Wskaznik - . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wines | zageszczenia Is Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p_ie_rws_zego od _dr_ugi_ego
obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Nie dopuszcza sie
zastosowania kruszywa pochodzenia antropologicznego,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

~ STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn:: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

- profilowania,
- przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$c¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co
najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,

a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowg i STWIORB.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢é oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna byé
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos$é, szorstkos¢ i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy speic
nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos$¢é podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sig wigkszy uskok niz okreslono

w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstko$cia spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie
bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie
obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajgcego powinien byé zalezny od wielkosci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$é okreslong w
dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$é¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimaina czestotliwo$é pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Ro6wnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw
2 Ro6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos$¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

6.2.2. Rbwnos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos$¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokosé frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczga wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

ednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy).
Jednostkg obmi j 2 kwad

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNE].

1.3. Zakres robé6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,
- Woykonanie taw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
-  piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozr6znia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢

wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wkigstos¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikéw w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy
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- dugosé, mm, max 20 40

- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$é
5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowa¢ sie:
- nasiagkliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscig, zgodnie z normag PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowagé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

63|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=

MOTYLES

kompleksowa obst

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznik6w na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznik6w na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b)  Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej.
c) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Ro6wnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytlozona tatg nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty,
przy czym przes$wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada sig¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewows,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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5. PN-B-06712
6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
Ustawienie kraweznikéw o wymiarach 15*30*100
Ustawienie kraweznikéw o wymiarach 12*25*100
Wykonanie faw betonowych z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine™[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé¢ nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposoéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—  rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w
warunkach mrozu
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Lp. Cecha ‘ Zatgcznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- C Dilugos$é¢: + 1%, 24 mm i <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z dokfadnosciag do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dlainnych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 Wytrzymato$é na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci ustalona wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$é (wytrzymato$é) jesli spetnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez Inzyniera) nosci badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm*5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?*
25 Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadawalajgca odpornosé,

b) jesli  wyjgtkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec krawgznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-
EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, ksztattéw,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é
5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy tluczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Og6blne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Roboty wykonuje sige recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
U roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

coooc

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje rob6t,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob6t,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
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tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznik6w na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.53. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac¢ wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,
c) réwnosé gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit
pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé¢ $ladu urzadzenia
zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji
technicznej,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D.0.402.02 Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami siatkg zbrojeniowa wykonana z wtékien szklanych i weglowych
wstepnie przesaczang asfaltem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

- podniesieniem nos$nosci (redukcja ugigé)

- ograniczeniem deformaciji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji widkien szklanych i weglowych, przesgczang asfaltem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB )
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT ODCINKOW
DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien
szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wibékien szklanych i weglowych przesgczana asfaltem — ptaski wyr6b syntetyczny zbudowany z wigzek widkien
szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wiékien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki.
Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie sie poszczegoélnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).
Wiazki wtékien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na goérnej powierzchni
posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajgca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wszelkie prace nalezy prowadzié w okresie
bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM siatke z witdkien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang
asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy wszystkich wiékien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci alternatywnie kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM siatke z widkien
szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia witasciwej wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki
(mozliwos¢ przenoszenia sif) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg modyfikowane
polimeroasfaltami o zawarto$ci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robét nalezy zastosowaé wyréb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji widkien szklanych i weglowych,
przesgczanej asfaltem. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat
- wszerz Widkno weglowe
- wzdtuz wiokno szklane

Wiagzki witékien przesgczone asfaltem w catej objetosci

Wydtuzenie graniczne [%)]
- wszerz max. 1,7

- wzdtuz Inax. 3,0

llo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz b2 +/- 2

- wzdtuz b2 +/- 2
Wytrzymato$é na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdtuz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3. Do wykonania rob6t powinien

by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa, urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét)
wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.), narzedzia tngce (noze, nozyce itp.), reczne palniki gazowe.
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Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4. Siatke nalezy transportowac i
magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podiozu i w sposéb zabezpieczajgcy przed opadami
atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki
Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesgczanej asfaltem, siatke nalezy rozktada¢ ,na
goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne
czesdci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3ZM lub C60 BP4 ZM) w
ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/mz. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/mz. W przypadku podiozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczeg6lnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowg C60
B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegaé¢ ogélnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujgcych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008. zwracajac szczeg6lng uwage na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub
pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m. Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata. Siatke ukiada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe
folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozkladajgcym. Palniki i predko$é przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych
jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie¢ odbywac¢ przy wykorzystaniu
zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.). Po roztozonej warstwie siatki
przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywaé sie ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy. W
szczegoblnych przypadkach dopuszcza sie takze ogodlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarébwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.
Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny byé uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm po
zageszczeniu. Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest zwiekszenie
minimalnej grubos$ci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu. Po ufozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu
zapewnienia zakfadanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego np. metodg
Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3
MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii
Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skiad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jako$ci
Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do
badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen
(przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnos$ci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru
nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych Wytrzymato$é na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i
podiuznym nie powinna byé mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$é siatki obliczana jest na podstawie
ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek siatki nie
moze byé mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Roboét
Kontrola jako$ci Rob6t polega na: sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia, sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii
ochronnej na catej powierzchni, wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogoblne zasady Obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7. Jednostkg obmiarowsg jest 1 m?
utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne” pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

koszt materiatéw wraz z transportem, wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa, roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania Karta informacji technicznych siatki ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw

stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D —04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
potaczeniem miedzywarstwowym emulsja asfaltowag warstw nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNE]..

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciagu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na
nosnos¢ (przenoszenie obciagzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sig¢ nawierzchni.
Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
W STWIORB podano wymagania, dotyczgce potgczen miedzywarstwowych ukfadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
- przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie
gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposé6b jednoznaczny tego wymaga lub z
przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkltadania na podioze obcigzen od
ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w
pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujacy sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltowg, sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa
0 nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwigzanego
zaprawg mastyksowg, o zwigkszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia
asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagte uziarnienie i
tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest
wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw
wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hafas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowana (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagtg jest
woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana
lateksem kationowym.

1.4.16. Pofaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie
warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz
spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa
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PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykfadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine™[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potgczenia migdzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN
13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie .
Lp. kodowe emuls;ji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, | Do ztgczania warstw asfaltowych,

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | wyko-nanych z asfaltow

przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztgczania wszystkich warstw

wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach

indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zigczania warstw | obcigzonych ruchem od KR1 do

konstrukcyjnych nawierzchni KR7

3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do recyklingu nawierzchni

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | obcigzonych ruchem od KR1 do

przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do ztgczania warstw | KR7 oraz do zigczania wszystkich

konstrukcyjnych nawierzchni rodzajow warstw z wytgczeniem
warstw asfaltowych wykonanych
z asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do
PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotyczgce emulsji (klas:a)b
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednos-tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR® (0)
1[16]
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3. Pozostatos¢ na PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie

4. Czas wyptywu @ 2 PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 40°C 1[12]

5. Przyczep-nos$¢ do PN-EN 13614[19] % NR® (0) NR® (0) 275 (2)
kruszywa (badanie na po-wierzch-
referencyjnego kruszywie ni

bazaltowym)

6. Pozostatos¢ na PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm

. PN-EN 13074-
13074-2[15]

7. Penetracja w 25°C PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu
odzyskanego

8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
migknienia asfaltu
odzyskanego

9. Energia kohezji PN-EN 13589 [18]i Jiem NR? (0) Warto$é NR? (0)

PN-EN 13703[20] deklarowana

10. Nawrét sprezysty w PN-EN 13398[17] % NR® (0) 250 (5) NR® (0)

25°C

#NR — No Requirements (brak wymagan)
Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5
i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce
ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z wodag,

- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora,
- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki — réwnomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona
do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny byé¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robot,
- usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robo6t.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, bfota, kurzu, plam oleju itp. przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscié przy uzyciu
sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowiacych gérna powierzchnig warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢
specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmyé powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podioze nalezy zwilzy¢ wodg,
tak aby powierzchnie podtoza doprowadzié¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu
czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowa¢ wg wskazan producenta
izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowagé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2) okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania skropienia

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.
a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia
geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
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kompleksowa obsiuga budownictwa

b)

c)

d)

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢
emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podifoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej
potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtérne skropienie emulsjg z asfaltu
modyfikowanego, ktérg posypuije sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podiozu pod asfalt lany. W wypadku
podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjaé wedtug

ogdinych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potagczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub

3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub

4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej Cc60BP3 ZM?
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”

6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM"

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i

2)
3)

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymato$ci na $cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podioza z mieszanki mineralno-

asfaltowej [kg/mz] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy
PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wigzaca Scieralna /-fCS MA lub 2

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3+0,5 0,2-0,4

asfaltowej lub  stara | podbudowa Ilub stara

nawierzchnia asfaltowa nawierzchnia szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie
zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6
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Objasnienia:
X" = nie dotyczy
L, — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

— BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajgca goérnej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

—  PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w STWIORB D-05.03.12a [3],

— SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku
zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy
dozowania podane w tablicy 5 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu,
Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy
dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniaé¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilo$ci zatozonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/mz] (uwaga —

przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj

C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
spoiwem hydraulicznym Zalecane pH23,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/mz, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio
ostonié, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno byé skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny.
Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem
warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drég o
kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac¢ tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m2 +20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka
wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny byé wyposazone
w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie
jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do
umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/mz,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST Ilub wskazaniami Inzyniera, dotyczga prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszk6d czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

o Czestotliwo$¢ badan .
Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Wartos$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacjg Wg pktu 5

1 . lraz . s )
projektowg i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m* 7 Wg pktu 5.7.2 7

1 prébka na 15000 m?
5 Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami wykonanej Wg tab. 8 ?
nawierzchni
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
 Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do

skropienia powyzej 6000 m?.
2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.
¥ Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania
proébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos$é na $cinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnos$ci konstrukcji, a tym samym trwatos$ci
konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi byé spetniony.
Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$é na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenie migdzy warstwami Wymagana minimalna miérrllg’g)z?n:ﬂfﬂcg;?me, na prébkach @150
Scieralna-wigzaca” 1,0
Wiagzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa”™ 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$é¢ projektowa<3,5 cm)-warstwa 1,39
wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa
Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b)  jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c)  nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150
mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$é
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykona¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1i WT-2
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metoda destylacji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym. Czes$¢
1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z
duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w
wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
22. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik
10/Ap1:2014-07 krajowy NA
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015] https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-

83|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=

techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOW EJ%2031.08.2014
.pdf

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni

drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem
uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
- zwigksza wytrzymato$é zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwato$é catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujgcy przy przenoszeniu sit
rozciggajacych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje
bez specjalnego okreslenia, ze majg to byé materialty do potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje
przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw
modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$é. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle
wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej
zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystgpi¢ nastepujgce problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztaicanie sie gornej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni
kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpié
takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi
warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wiazacg i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej
dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co
zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze byé duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co
wptywa na wilgotno$é powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac¢ posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony
warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw,
co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjag asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze wchfania on troche
wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odbyé sie co najmniej kilka
godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadno$ci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to
nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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MOTYLES

kKompleksowa obstuga budow

D ~04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

T Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skladowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka
produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie niebedacych
poftaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Ztgcza podituzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
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AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI —  miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP —  miejsce obstugi podréznych,

ZKP —  zaktadowa kontrola produkgji

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$é wszystkich materiatdbw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mles_zanka mineralno-asfaltowa o] 16 2 16 22 32 16 2 32
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U,
[mm] 22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2[65] [65a].

Opr6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

s Metoda | Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ‘ Jed-nostka badania | 35/50 [ 50770
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawarto$¢é sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie
mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie
mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie .
wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak wymagan | Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[28] Brak wymagan | Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm°®/s PN-EN 12595[27] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 - 60 25/55 — 80
wymaganie klasa Wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich . o PN-EN 1426 . .
temperaturach Penetracja w 25°C 1] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyj-nych
Konsystencja w 3
wysokich temp. Temperatura mieknienia PN I?ZNZ]MN °C =60 6 =80 2
eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589
; dkoééi‘gzci ania) [62] PN-EN Jiem? 22w 10°C 6 TBR® -
pre ag 13703 [63] (W 15°C)
Kohezia Rozcigganie PN-EN 13587 - -
! bezposrednie w 5°C [60] PN-EN Jlem? NPD? 0
(rozcigganie 100 mm/min) 13703 [63]
Wabhadto Vialit (metoda PN-EN 13588 2 a - -
uderzenia) [61] Jiem NPD 0
Statos$¢ . PN-EN 12607-
0,
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <05 3 <05 3
(odpornos¢ na . PN-EN 1426
starzenie wg PN- Pozostata penetracja 21] % 260 7 260 7
EN 12607-1 lub - Wzrost temperatury PN-EN 1427
© < <
3 [29][30] mieknienia [22] c 8 2 <8 2
e PN-EN ISO o
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu 2502 [70] C 2235 3 2235 3
Temperatura tamliwosci PN'E[EG%ZS% °C <-10 5 <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C Egi EN 13398 % 2 60 4 280 2
b
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR 1
Wymagania PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci 66] Punkt °C NPD?* 0
dodatkowe plasty t 5-]).1.9
Stabilnos¢ PN'E[EQ%SSQQ
magazynowania. R_ozmca PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
temperatury mieknienia 122]
Stabilnos¢ PN'E[EQ%SSQQ
. P a a
magazynowania. Réznica PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 21]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-
migknienia po starzeniu 1[29] o b b
wg PN-EN 12607 -1 lub - | PN-EN 1427 c TBR 1 TBR 1
3[29][30] [22]
Wymagania Nawr6t sprezysty w 25°C
dodatkowe po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607- 250 4 =50 4
12607-1 lub_-3[29][30] 11[29] %
Nawrét sprezysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN [58] NPD? 0 NPD? 0
12607-1 lub -3 [29][30]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
°TBR-To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
asfalt asfalt
Je(:[( Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
nos-tka i ; ;
Lp. Wiasciwosci Badania wyma-ganie klasa wyma-ganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4 35:50 3
2 | Temperatra °c PN-EN 1427 [22] 54-64 2 5769 1
migknienia
3 Indeks penetracji 3 +03 3
- PN-EN 13924-2 [65] +0,3do +2,0 '
do +2,0
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN I1SO 2592 [70] 2250 4 2250 4
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5 Rozpuszczalnose % PN-EN 12592 [25] 299,0 2 299,0 2
6 | Temperamra °c PN-EN 12593 [26] <17 5 <15 4
famliwosci Fraassa
7 \';Veg'gféc dynamiczna Pa's PN-EN 12596 [28] 2900 4 21500 5
8 Lepkos$¢ kinematyczna 0 ~
w 135°C mm?'s PN-EN 12595 [27] Wy?::gah brakggr{ma 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostafa  penetracja % PN-EN 1426 [21] 250 260
po starzeniu 2 3
10 Wzrost  temperatury
mieknienia po °c PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana = masy  po % PN-EN 12607-1[29] <0,5 <05
starzeniu 1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokfadnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci
mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo famane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 , KR2 KR3 , KR4 KR5 . KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza
niz: 9 ol 9 Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wediug Gasns Gasns Gasns
kategorii' G20/15 G20/15 G20/15
) G20/17 5 G20/17 5 G20/17 5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie £
wyZsza niz: f2 f2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN- Elao Iub SI
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz: Flso lub Slso Flso lub Slsg 30 30
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Csorzo
kategoria nie nizsza niz: Cpeklarowana Csomo
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LA4o LAgo
7 n -
SC;t-;-stosc ziaren weditug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8
Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fs4 Fy4 F4
10 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB,
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
11 . ; ]
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 9323 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], mMioe 01
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 LPC
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos$¢
powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos$¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves Ves Vs

88|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=
—

MOTYLES

kompleksowa obsiuga budownictwa

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 , KR2 | KR3 , KR4 KR5 . KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug

kategorii: GrcNR ‘ Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie '

Wyzsza niz: 13
4 Jakosé pyiéw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10

wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ krus_zyv\_/a d_r_obneg_(_)lwediug PN-EN 933-6 [10], E..Deklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23],

e . Mipc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetiaé wymagania podane w

tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 . KR2 | KR3 . KR4 | KR5 . KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz wedtug
kategorii: GrcNR ‘ Grc20 ‘ Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie '
Wyzsza niz: 116
4 Jakosé pyiéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ krus_zyv\_/a d_r_obneg_(_)l wedtug PN-EN 933-6 [10], E..Deklaro-wana ‘ Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23],
o . Mipc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 , KR2 KR3 , KR4 KR5 , KR7
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza
niz: Ga85 Ga85 Ga85
2 | Zawartos¢ pytdw wediug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
wyzsza niz: fis fis fis
3 | Zawartosé pytow weditug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza niz: MBL10 MBL10 MBL10
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedtug PN-EN Elao Iub SI
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Flso lub Slso 30 30
5 | Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [9]; Csorzo
kategoria nie nizsza niz: Coekiarowana Csoro
6
LAso LAso LAso

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub

o deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F4 F4 F4
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
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wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN-EN Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
13 . . )
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [23], Mioe 0.1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mipc 0,1 LPC
15 . - . .
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego P
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.1: wymagana odpornosé
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: ymag P
17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v,
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves Ves °s

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza

sig, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetiajacy wymagania podane w tablicy

10.

Tablica 10. Wymagane witasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KRL,KR2 | KR3,KR4 [ KR5, KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$é wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN

1097-4 [15], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 [56], wymagana Deen8/25
kategoria: R&B
R_(_)zpuszczalnoé(: w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza WSy

niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie nizsza niz: "
Zawartosé wodorotlenk_u wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.Deklarowana
[4], wymagana kategoria: i

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja
pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3z w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego

byta nie nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢é mineratow obcych Kategoria FMy01

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w PIK Kategoria S7o
granulacie asfaltowyma) Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartos$ci temperatury migknienia nie mogg przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno$¢ W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegdinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetraciji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy
PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢é materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym
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Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
[%(m/m)] [%(m/m)] PM
<1 <0,1 PMy,1
<5 <0,1 PMs01
>5 >0,1 PMuec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1[51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce réwnanie:

Trikmix= @ - Tpik1 0+ Teikz

w ktérym:
Teikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teia - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teike - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartos$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek
n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T, partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
Wiasciwosé przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 100
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 160
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 180

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednig zawarto$c¢ lepiszcza i $rednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$é kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetiaé wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny
to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicals. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkdw obnizajgcych
lepkos$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do zigczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy
zimnym”
. Zigcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwose Metoda badawcza Dodatkovg;gg;si ;N arunkow Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
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kompleksowa obstuga budownictwa

badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$¢  wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura mieknienia PiK [ PN-EN 1427[22] [ >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci PN-EN 13880-13 [75] 25 mm
), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[66] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnos$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [54], zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7

Wymiar sita #, [mm]
od do Ood Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
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minimum

Bmin3,B

BminA,A Bmin4,2 Bmin4,2 BminA,O

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana

mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
2,650

przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: @ =
r
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2.11. Wihasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawartoéé wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanig, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 40
uderzen p. 4 Vimax 8.0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VFBmin so VFBmin so
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VMA..- VMA..-
. J . . min 14 'min 14
W mieszance mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 _ przechowywanie w 40°C z TSR0 TSR0
uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
& Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.
Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zageszczania AC22P
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, waiowanie, W powietrzu, WTSar030 WTSaR 03
trwate 29 Pog-P10o PN-EN 13108-20, PRDamosn PRDarso
D.1.6 [54], 60°C, ' '
10 000 cyKkli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢é na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
2 5 H 70 70
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C *

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1,
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki zageszczania AC16P
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartosc_ wolnych C.l.3,ub|Jan|g, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vnin 4,0
przestrzeni uderzen Vmax7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSar 015
trwate %% Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, 10 000 PRDair7,0
cykli
s o . . o PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w
Wrazliwo$é na dziatanie C.l.l,ubuanle’, 2x35 40°C 7 jednym cyklem zamrazania, ITSR0
wody uderzen h o b)
badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,
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Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznos$ci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowaé sig¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P,
AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialtéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé¢ nastepujace temperatury mieszanki w

zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartos$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rGwnomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$é dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci
produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub rébwnowazng
metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wigczenia | wytaczenia, jezdnie tacznic, 12

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G,z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia 15

i wytgczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potfgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-
EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé
przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do
badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobrac¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robo6t, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek 2prc’)bny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m“, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobraé¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorgce).

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w STWIORB D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade méwiagca, ze
grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji.
Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkiadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé

betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime warstwy
podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw
odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C¥)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywac¢ sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac¢ zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
pofaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy - wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztagcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pas6w kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnos$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zigczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna byé
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zaggszczong, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okofo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepng tasma
bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢é tasmy wynosi 4 cm. Grubo$é tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podiuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna zigcza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,goragce
przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt
drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajagca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych whasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | miegknienia PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 [66]) Nawrdt sprezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ lepiszcza
PN-EN 12697-1 [31] 1
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Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1426 [21]

Temperatura  mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4

lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢é odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum
wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$é wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8[37]
wyma-ganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vima<7% Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo
suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w
wodzie
Wrazliwo$¢é na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 [41]
dotyczy betonu asfaltowego zaprojekto-wanego do | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
maksymalnego obcig-zenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze 1
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero-

Dunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie;
P P (powia ! ) PN-EN 12697-43 [49]

[y

Odpornosé na Srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypeiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
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6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 3,6 3,2 2,9 2,4 £2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 3,0 £2,7 2,4 2,1 +1,8 +15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste 450 4.4 39 34 27 20
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4.0 436 +33 29 25 20
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 46,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -58 +45 | -51 +43 4,4 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste) +4,0
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0
(mieszanki gruboziarniste) 5,0

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%6(m/m)]
o ) Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 0d 5 do 87 0d 9 do 197 20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 40,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migeknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, POdanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakos$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrothym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego

nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

. . Wskaznik Zawartosé wolnych_przestrzeni
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia w \évarstW|e

mieszanki [%] [%%(V/V)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR2 > 08 30:9.0
AC 22 P, KR1-KR2 > 08 3,0:9,0
AC 16 P, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0
AC 22 P, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0
AC 32 P, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna byé¢ zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzgca +podbudowa Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy grubosci grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%
warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegoélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza
sie wykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki
mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg byé zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi byé zachowana czepnos¢
miedzywarstwowa zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametréow warstwy podbudowy wykonanej w jednym
cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4. Rbwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podituzna

Do oceny réwnosci podituznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig tgczacg spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem
faty i klina. Dlugos$¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla podbudowy okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, witgczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
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G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$é (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm] dla
podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, witgczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdéw

6.5.5. Ztgcza technologiczne
Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz+ 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym
12.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeiacza — Metoda piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
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30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
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41.
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60.
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62.
63.

64a.

65.
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66.
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67.
68.
69.
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PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$c¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 42: Zawarto$é czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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71.
72.
73.
74.
75.
76.

7.
78.

79.

80.

sowa obsiuga budowniciwa

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9
maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik
do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

107 S

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

_ STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn:REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWY CH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Wykonanie warstwy wyréwnawczej
Wykonanie warstwy wigzgcej przy budowie jezdni i zjazdéw

Warstwe wigzgcg i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie

kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

T Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skladowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazgcej i wyrbwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

108|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=

MOTYLES

kompleksowa obsiuga budownictwa

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

[1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci od kategorii ruchu podano

w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze
D, [mm] 117 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
16 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64al].

polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty

Opr6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: Badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [20] 52 48
niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [20] 8 9
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
. Brak wymagan | Brak wymagan
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22]
) Brak wymagan | Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26]
L N Brak wymagan | Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm°®/s PN-EN 12595[25]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) ) polimerami (PMB)
\Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka -
wyma-ganie wyma-
klasa ganie klasa

Konsystencja w )
posrednich tempe- \',Dvez”;f(’?qa PN-EN 1426 [19] | 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
raturach eksploa-
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\
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [20] °C > 60 >80
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [61] 2 S o b
predkosé rozciagania) PN-EN13703[62] | Y°em | =2w10°C (Wng?,C)
. Rozcigganie bezposrednie )
Kohezja w 5°C (rozcigganie 100 EEEH g?g; {gg% Jlem? NPD? -
mm/min)
Wabhadto Vialit (metoda PN-EN 13588 [60] Jlem? NPD? -
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <05 <05
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % =60 = 60
na starzenie wg PN- W ft t
EN 12607-1 lub -3 e operatry PN-EN 1427 [20] °C <8 <8
28] [29] mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[&S)? 2592 °C 2235 2235
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [24] °C <-10 <-15
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % > 60 >80
b
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? TBR
a
Zakres plastycznosci PN'E&ifgzlsg[%] °C NPD?* NPD
Stabilno$¢ magazyno- )
wania. Réznica tempe- lTD’\ll\lEE'\l‘\l 113;32979[[250?] °C <5 <5
ratur mieknienia
. Stabilnos¢
\(;Vﬁmakgama magazynowania. Roéznica 2[\[1\]—2\[1\]15?‘2969[[15395]3] 0,1 mm NPD? NPD?
odatkowe penetracji
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po sta-rzeniu o b b
wg PN-EN 12607-1lub-3 PN—EN[21?27 120] ¢ TBR TBR
[28] [29]
Nawr6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN >50 >50
12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [28][29] [28] %
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [57]
po starzeniu wg PN-EN NPD? NPD?
12607-1 lub
-3[28] [29]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
°TBR-To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Vg;m:— klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura °c PN-EN 1427 [20] 54+64 2 5769 1
migknienia
3 Indeks penetracji
P : - PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do +2,0 3 ng g ° 3
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [69] 2250 4 2250 4
5 Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [23] 299,0 ) 299,0 )
6 Temperatura °C PN-EN 12593 [24] <17 <15
famliwosci Fraassa 5 4
7 Lepko$¢ dynamiczna
e Pas PN-EN 12596 [26] 2900 4 >1500 5
8 Lepkos¢
kinematyczna w mm?s PN-EN 12595 [25] Brak ‘;VYma' 0 brak ‘;“.’ma'
135°C gan gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [19] 250 260
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
mieknienia po °c PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana “masy po % PN-EN 12607-1 [28] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokfadnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 :izzllarmeme wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
H H H ine H H H HE G25/15 G25/15 G25/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
kategorii: G20/15 G20/15 G20/15
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie £
wyZsza niz: f2 f2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-

EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flas 1b Slss Flzs 1ub Ss Flos 1ub Shs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [8]; Cewiarowana Csoo Csono
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-
EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAszo LAszo
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
7 9: producenta producenta producenta
8 Nasigkliwosé wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta producenta
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9 Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN 1367-1 [17], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F F F

10 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia LA

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [21], mMioe 01
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mipc 0,1 Lhc

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana odpornosé wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: ymag P odporno$¢ odporno$¢

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego s wymagana wymagana
powipetrzem wed’fué PN-EN 1744—1[21], p. 1%.2: ? wymagana odpornosé oé/porgoéé oé/porgoéé

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs 35

b) kruszywo niefamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac¢

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 , KR2 | KR3 , KR4 KR5 , KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1cNR | G1c20 G1c20
3 Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: '3
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E

kategoria nie nizsza niz: csbeklarowana
6 Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, ]

kategoria nie wyzsza niz: Pt

c) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetia¢

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 , KR2 KR3 KR5 | KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: ‘ G120 ‘
GtcNR TC Grc20
3 Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ k_r_uszyw_a_l drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], 8 | E..Dekla-rowana ‘ Ece30 ‘ Ece30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, M oc0 1
kategoria nie wyzsza niz: LPC

d) do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetiajacy

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1, KR2 |

KR3,KR4 | KR5_KRY

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Zawarto$é wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana Deen8/25
kategoria: R&B
Rozpuszc_zalnoé(: w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie WS
wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOj; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [2], cc
kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN

459-2 [3], wymagana kategorig: » Y ’ K.Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja
pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie

byta nizsza niz CCyo.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢é mineratow obcych Kategoria FMy01

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK Kategoria Sz

w granu-lacie asfaltowyma) Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartos$ci temperatury migknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos$¢ W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegOinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-
EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢é materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyjoa
<5 <0,1 PMsjo1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:

Trikmix = - Teik1 0+ Teika

w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teika — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartos$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek
n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T.;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej

do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
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Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednig zawarto$c¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$é kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetiaé wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny
to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotno$¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[*C]

-
~
=3

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 & 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkdw obnizajgcych
lepkos$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[65] ,metodg na goragco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By i
temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum ) Brminas Brmina.s Brmina.6 Brmina.4
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik
2,650
a wediug réwnania: d =
rd

2.11. Wihasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé RN Metoda i warunki badania AC1IW AC16W

13108-20 [53]

. . C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36 Vimin3,0 Vmin3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen o4 [36], Vi 6.0 Vinax6.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36] VFBmin 65 VFBnmin 60
lepiszczem uderzen p.5 ' VFBiax 80 VFBax 80
Zaw_artosc onn_ych prz_estrzenl C.l.2,upuan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VMA i 14 VMA i 14
w mieszan-ce mineralnej uderzen p.5

PN-EN 12697-12 [38],

C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
uderzen cyklem zamra-zania, ® badanie w ITSRso ITSRso
25°C

Odporno$¢ na dziatanie wody

®

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]
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Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
e ’ C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vmin 4.0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
‘s - - PN-EN 12697-22, metoda B w
g))cgipomosc na deformacije trwate C.l.Z(; V\flaa’fowame, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \AVJSAIR 015 Vg;%m 015
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] AIRTO AIR7.0
- PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie wody C'l'l'ﬂzg?;;’ 2x35 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSgo ITSRgo
badanie w 25°C *

¥ Grubo$é piyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

c)

Tablica 18. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
. . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vmin 4.0
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
s . . PN-EN 12697-22, metoda B w
g))cgipomosc na deformacije trwate C.l.Z% V\fla;fowame, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \AVJSAIR 010 V;;?)AIR 010
98777100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] AIRS0 AIRS0
- PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSRgo ITSRgo

uderzen

badanie w 25°C

¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé¢ nastepujace temperatury mieszanki w

zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobag
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni:
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- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podfoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potfaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-
EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdéinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do
badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek Prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié
co najmniej 500 m*, a dilugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobraé¢ minimum w dwaéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia r6znych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziagcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pitg.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnos$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza
byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zaggszczong, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej
pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na cafej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej
warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci
grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédio i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢é odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum

wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[29]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [36]
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni VmaxS7% | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo
suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w
wodzie
Wrazliwo$¢é na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie); PN-EN 12697-22 [40],
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maly aparat, metoda B,
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajgce (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztaftu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ma,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$é¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialtow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatébw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢é wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze [ Liczba wynikéw badan |
| 1] 2 | od3do4 [ od5do8 [ od9do19 [ =220 |
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< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki gruboziarniste

+4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 27 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 +4,0
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%6(m/m)]
o ) Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4 Od 5 do 87 Od 9.do 197 220
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pigknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrothym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dituzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z

normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawarto$é wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]
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Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 298 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuije;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingébw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciagty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podiuznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o ditugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgs$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie pustych
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PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpitywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 24: Odpornos$¢é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 42: Zawartosé czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltbw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
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MOTYLES

kompleksowa obsiuga budownictwa

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami —
2014-04 Poprawka do Polskiej Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie
nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
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D - 05.03.05a NAWIERZCWHGNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn:REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych asfaltowych o grubosci po zageszczeniu 4cm przy budowie jezdni i zjazdow

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

TPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czg$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine™[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
p- badania | 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos$¢é sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 [20]
niz % 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21]
mniej niz 48 45
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21]
wiecej niz 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz
°C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan | Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm°®/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie . Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwose )
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich )
Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- rach migknienia 1427 21] C 255 7 265 5 =80 2
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita rozcigga-nia PN-EN J/lcm 23 2 22 6 TBR® -
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(metoda z 13589 w 5°C w 10°C (w lO”C)
duktylome-trem, [60]
rozcigganie 50 PN-EN
mm/min) 13703
[61]
PN-EN
Rozcigganie 13587
bezposrednie w 58 2 a a a
5°Cp(rozciqganie Pl[\l—E]N Jiem NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jlem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
systencji 1[29]
(Odpornosé na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [20] % 260 7 260 7 260 7
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [29] pgratu_ry _ 1427 [21] C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia
c i .. | Temperatura PN-EN
Inne wiasciwosci ISO 2592 °C 2235 3 2235 3 2235 3
zaptonu
[68]
Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
famliwosci
[25]
Nawrot
;gl:%zysty w PN-EN 270 3 280 2 280 2
- 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
] Zakres 14023 o a a a
\I/Dvoytg?lgoavr\;(lea plastycznosci [64] Punkt ¢ NR 0 NR 0 NR 0
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. R6znica [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [21]
Stabilnogé FS
magazynowa- [57] 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
nia. Roznica
penetracji PN-EN
1426 [20]
Spadek tem-
pgratury PN-EN
mieknienia po 12607-1 b b b
f [28] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
SPtSrZE?\TTZVgg7 PN-EN
1 [29] 1427 [21]
Nawr6t spre-
Wymagania zysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN =50 4 =60 3 260 3
PN-EN 12607-1 12607-1
[29] [29] %
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C po 13398
starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN 12607-1
[29]
?NR — No Requirements (brak wymagan)
°TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
o Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] 2250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] 299,0 2
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6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm°®/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
1

11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokfadnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 :iziilarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wieksze niz wed Gasns

Ccja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wediug Goope Gasns Gasns

kategorii: Goonrs Goons Gaons

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie £
wyZsza niz: f2 f2 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN- Elo Iub SI
EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys Flao lub Slao « «

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o) powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- C geklarowana Cosin Cosin
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LAzs

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-
8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza PSVpekiarowana, nie PSVso*)
niz: PSVa4 ieiniz 48%)

mniejniz

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
9: przez producenta przez producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 ; 7

11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia LA

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta przez producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 mMioe 01
[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mipc 0,1 Lhc

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wvmagana Wvmagana Wvmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. ymagana ymagana ymagana
19.1: odpornosé odpornosé odpornosé

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V.
PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas Vas 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSVy4, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetiaé
wymagania podane w tablicy 7 .
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z betonu

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:
Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G NR
TC!
3 Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: \
13
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
E
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E s Deklarowana
6 Gestos$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria mMioc0 1
nie wyzsza niz: LPc

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
. KR2 . KR4 . KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug Gre20
kategorii: GrcNR TC Grc20
3 Zawartosé pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza e
niz: '
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.
8, kategoria nie nizga niz: ’ ’ el EcsDeklarowana ‘ Es30 E30
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22] p.
S0 . mepc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

podane w tablicy 9.

nalezy stosowa¢ wypetiacz spetniajacy wymagania

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1,KR2 | KR3,KR4 | KR5_KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie Z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$é wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 26145
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], Deen8/25

wymagana kategoria: R&B
7 Rozpu_szczal_n_oéé w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WSy

nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢é CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc

2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: &
10 ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [55], wymagana

BNDekIarowana

kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracg
warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm
przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

i doktadnie

Wiasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz:

G:90/10
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Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
0.5
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17];
kategoria nie nizsza niz: PSVso
Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz: 01
Mipcl,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos$c
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum )
BminG 2 BminG 0 BminS 8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
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4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum” Biins g Brmins 8

]

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m~. Jezeli

stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

ry

2.10. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych P
_ C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen p.4 (351 Vimaxa,0 Vimaxa,0 Vimaxa,0
Wolne przestizenie | ¢ ) 5 pijanie, 2x50 PNLEN 12697-8 [35 VFBin7s VFBin7s VFBuinrs
wypelnione uderzen [35], VFB VFB VFB
Iepiszczem p. 5 max93 'max93 max93
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 _ _ _
W mieszance uderzen o5 [35], VMAin14 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej )
PN-EN 12697-12 [37],
Odporn_osc na . C.l.l,upuame, 2x35 _przechowywame w 49 C_z ITSRep ITSRep ITSRep
dziatanie wody’ uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]
Warunki
Wiasciwose zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych c12, Vinz,0 Vimin2,0
} ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 iz iz
przestrzeni uderzen Vinaxa Vimaxa
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, WTSaRr 015 WTSaR 015
trwate ¥ Pog-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDairg,0 PRDairg o
o . ’ C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z
Odpomos¢ na dziatanie ubijanie, 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo
wody i ) o
uderzen badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
c)Procedur(;*; kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

Tablica 15. Wymagane witasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
" C.1.2,
Zawartos¢ wolnych ubijanie PN-EN 12697-8 [35], Vrinz,0 Vninz,0
przestrzeni 2%75 uderzen p.4 Vinaxa Vinaxa
Odporno$é na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu WTSaRr 010 WTSaRr 010
f a), c) [40], PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000
deformacje trwate Pgg-P10o cyKii [52] PRDair7,0 PRDar70
o ’ . - PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
vovggornosc na dzialanie Sat‘rlz'g:”ame’ 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo
Y badanie w 25°C
. } o . } - i Qu=707 Qu=707
Wsp6tczynnik luminacji Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 2014 [70] Q4290° Q4290°

¥ Grubosé piyty: AC8, AC11 40mm.
&) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zatgczniku 1.
c)Procedurt;*; kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[70] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
- Zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w pefni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby

135|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=
—

MOTYLES

mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podfoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [73].

Wykonane w poditozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-
EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie
membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

136|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=

~
\

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny byé zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartos$ci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robo6t, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek ;)r()bny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m*, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo§¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobraé¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu
publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é¢
nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robét
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.
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kompleksowa obst

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zigcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia r6znych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziagcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pitg.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnos$ci wstepnego zageszczania stotami rozkladarek muszg by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zaggszczong, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$é materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu
2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej
pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na cafej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
wg pku 2.6 wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma byé w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej
warstwy, tgczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci
grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mieé jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢
stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D 2 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno
odbywaé sie¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po
ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
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- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6inych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania

Kruszywo

Uziarnienie
(PN-EN 13043 [49])

PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN | Penetracja Ilub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [21]

Nawrét spreiysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

T dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vmax<7% | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda 1
A w wodzie
Wrazliwo$¢é na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowa- | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
nego do maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze 1
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
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Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na  $rodki  odladzajgce  (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
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- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaitowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sige z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajagcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9

1 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 32 2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 $1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +5,0 4.4 13,9 3,4 2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 2,9 25 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste) +4,0
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0
(mieszanki gruboziarniste) 5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6lnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

141|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=
—

MOTYLES

kompleksowa obsiuga budownictwa

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%6(m/m)]
o ) Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki ods5 0do
1 2 Od 3do4 do 89 do 19? 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrothym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dituzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawarto$é wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik warstwie [%(V/v)]

zageszczenia

[%]
AC5S, KR1-KR2 298 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 298 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 298 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 <10

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$é z wiersza B

odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciaglty z uzyciem
faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podituznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien byé okreslony wspoétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
IIm? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub

lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikow
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
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powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartosci wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z dokladno$ciag do dwéch miejsc po przecinku. Dlugo$é
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykonaé pomiaréw z predkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki
pomiaréw wsp6tczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie poditoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWiIORB)
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Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$é 1: Metoda destylaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$é 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 26: Sztywnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym -
Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
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49.

55.

56.
57.

58.
50.
60.
61.
63.
63a

64.
64a.

65.
66.
67.

68.

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl
:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami —
poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do

Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

70.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25

wrzesnia 2014 r.
71.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNE].

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego
pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w nim koryta), wzglednie moze
by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajgc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$é pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosno$é wystarczajgcg do przejecia obcigzenia
statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i
urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIiORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu
piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Zamawiajgcy dopuszcza przekruszenia czystego destruktu betonowego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz wode
studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

—  réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢é dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do
utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie koryta,
11. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,
—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z
ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w
szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORSB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podfoze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na
gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podifoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach
Inzynier moze dopus$ci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku gérnej
krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia
zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wiekszej niz szeroko$é utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na wiasciwe
jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszk6d czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

o Czestotliwosé )
Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 ; . 1lraz . X
dokumentacjg projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezgco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu rob6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
- nierébwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,
- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie ro6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sig bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a pozostate cechy co 100 m
wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W

okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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Kompleksowa obstuga budownic

D - 07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
drég.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

_ STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z realizacjg zadania pn: REMONT
ODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakdw ostrzegawczych — kategoria A,

- znakéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
- znakdéw uzupetniajgcych— kategoria F,

- dodatkowych znakdéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakdéw szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakdw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,
W niniejszej specyfikacji wystepujg grupy znakéw pionowych o nastepujgcej wielkosci:

- znaki $rednie (8),

Zaleca sig zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzgcy do ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak
drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podioze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem lub
podwdjnie zagieta, na ktbrym w sposéb trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo,
aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos$¢ itrwato$¢ wykonanego znaku, z piyty
warstwowej lub z innego materiatu zapewniajgcego odpowiednig do przeznaczenia trwato$¢.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescia: wykonang
technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposoéb rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach
pochtfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujgcych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem $wiatta. Lico
znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy os$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe zrodta $wiatta
zasilane pradem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang
dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i
wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawéw znakéw drogowych, konstrukcji
wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyska¢ europejska ocene
techniczna np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowg ocene techniczna [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé¢ wyr6b znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja witasciwosci
uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke
notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do
konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiagzujacy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
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- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczes$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”, bezposrednio w gruncie,

- z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania
kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$é ponizej
przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sig nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A £ 1,5 m?i diugosci | £ 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A £ 1,5 m?i diugosci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? £ A < 2,5 m® — 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A £ 1,5 m?i diugosci | >2,5m — 2 stupki j 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m’£A<45m?i diugosci | 3 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 10 - 14 mm,
- do powierzchni A 2 4,5 m?i diugosci | 3 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykonac¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjg wsporczg, np. wloty drég, rozgatezienia drég facznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej doboér
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy
okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorig biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub
70, NE, 3).

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajgca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowaé nastgpujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy j 60,3 x 2,4; 2,91 3,2 mmi j 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy j 14 — 20 mm,

- inne materialy, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatdbw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pym. Tarcze znaku o powierzchni 3 0,8 m? zaleca sie
instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg
dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byé¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymato$¢ znaku na chwilowe
odksztaicenie zginajgce < 25 mm/m [1].

Diugosci stupkdéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla znakéw drogowych [19]
przy zagfebieniuw gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub
wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ zaslepke zapobiegajgca gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki
Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:

- bezposrednia i

- posrednia.
Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujgcy tarcze znaku drogowego. W metodzie
bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.
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W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci
od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace
tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé¢ odpornos¢ tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odpornosc¢
na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny byé wykonane:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z
powtoka cynkowag co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z
powtoka cynkowag co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatow z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z é)’ryty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwoch
ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowg, co najmniej 225 g/m®, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka
lakiernicza o grubo$ci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potgczonych ze sobg trwale
warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny byé zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie
uchwyty mocujgce, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy
metoda kondensatorowg bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty mogg by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po
uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$é warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 mm (275 g Zn/mz) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny speiaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 1@233-\,1\192010 1]
Wytrzymato$é na obcigze-nie sitg naporu kN m? 30,60 WwL2
wiatru
Wytrzymato$é na obcigzenie skupione kN 30,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m £25 TDB4
Chwilowe odksztaicenie skretne* stopien rm £0,02 TDT1
£0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6
Odksztaicenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien ¥ m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o masie 450 g - Uderzenie nie powinno spowodowaé
i promieniu kontaktu 50 mm, upuszczonej peknie¢ lub delaminaciji folii od pod-toza
z wysokosci 220 mm w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia spetnia
kuli jako $rodka
Badanie trwatosci na wptyw warunkéw - Po trzech latach badan pogodowych
pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ wspoétrzednych
chroma-tycznosci i wspoétczynnika spetnia
luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
Wsp6tczynnik odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji a = 20’ dla katow
o$wietlenia b, =5°i 30° oraz b, = 0°,
powinien byé nie mniej-szy niz 80 %
wartos$ci podanych odpowiednio w [16] i
wtab.2,3,4i5.
* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowa¢ klase wytrzymatos$ci
na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru 3 0,60 kN m?. Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku
zaleca sie przyjmowa¢ odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikéw korygujgcych, obciazenie 68 kg/mz. Jako wymaganie przyjeto,
ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10
mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é wynosi
1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powfokami chemicznymi oraz powiokg
lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze zblizonym do
RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢
powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich tgczenia.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,

= dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$é wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

= wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [19] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢
w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

= wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej STWIORB .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i
3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na
licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne;j.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga byé stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos$¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico
znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajgca wspoétczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RAL wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spetniajgca wspoétczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspéiczynnik luminancji B i wspéirzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgca wspéiczynnik luminanciji B i wspéirzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspétczynnik luminancji B i wspoétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajacg wspoétczynnik luminanciji B i wspétrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoéiczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspoétczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetia¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i

3PF.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej typu 2P
Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd IX" m™]
" Kat oswietlenia . . . R
Kat obsoerwacp BLF] Folia biata Folia Zotta Folia czerwo- | Folia pomaran- | Folia niebies- Folia zielona
al’] = na czowa ka
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
0,33 +20 240 155 48 120 16 24
+30 165 110 33 83 11 17
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+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 15 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #
' +30 9 6 2 4,5 # #
+40 15 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku R folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspdtczynnik odblasku Ra [cd IX™ m™]
Kat obserwacji Kat oswietlenia Folia Folia Folia FOI',a Folia Folia
o o h . pomaranczow . .
al’] B biata zotta czerwo-na a niebies-ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne warto$ci wspoétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwacji Kat oEwE%tlema
o 1l
o’ (B2=0) fluorescencyjna zétto-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.

Wsp6tczynnik odblasku(,) gdy a=20’; B;=+5° Wsp6tczynnik odbolasku,ogdy a=20’;
. - =0 =+30° B,=0'
Typ folii Rodzaj folii folligizbiaiel P biaﬁzel
[cd IX' m™] [cd IX' m™]
1 kulkowa > 50 > 24
1P pryzmatyczna =100 248
2 kulkowa =180 =100
2P pryzmatyczna 2 300 2 165
3P pryzmatyczna 2 425 2225
Wsp6tczynnik odblasku folii zé#tozielonej [cd Wsp6étczynnik odblasku folii zéitozielonej
Ix* m?| [cd IX* m?]
3PF pryzmatyczna fluorescencyjna =270 > 140

Ponadto nalezy wzigé pod uwage

rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$é wspoétczynnika odblasku Ra (cd-lx'lm'z) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

nastepujace zalecenia:

nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattdw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

folie o 2-letnim i 3-lethnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnos$ci z zatgcznikiem nr 1 do

zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspoétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci

podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe
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kompleksowa obst

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie
wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdéw. Sprawdzenie barwy
polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag + 1,5 mm,
= tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

= kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wigcej niz 1 lokalna
usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekracza;acej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm® kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznos$ci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sig¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej

zapewniajgcej dobrg widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego
Warunki otoczenia znaku
Otoczenie os$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie .
znaku ) ) . ) ) drogi
autostrady i drogi drogi drogi auto- drogi poza- miei-
dwu-jezdniowe pozamiej-skie miejskie strady miejskie skié
Wszystkie znaki z | Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
wyjatkiem n.w. 3P
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na drodze Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza sie
stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27,
tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zétto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stato$ci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
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wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.
2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem $wiatta. Lico znaku stanowi
transparentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw pods$wietlanych obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych
(oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga
by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytgcznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzujg nastepujace parametry:
- chromatycznos$é i wspotczynnik luminancji,
- $rednia luminacja,
- kontrast luminancji,
- rownomiernosé luminancji.

Chromatycznos$é (wspoOtrzedne chromatycznosci) oraz wspoétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wartosciami
podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw pods$wietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej luminancji powinny by¢
zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.
Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m'z] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 = L < 300 300 <L <900 10<L <40
Zotta 30<L<100 100 = L < 300 300 <L <900 7.5<L<30
Czerwona 6=<L<20 20<L <50 50=<L <110 15=<L<6
Niebieska 4=<L<10 10<L <40 40<L <80 l1<sL<4
Zielona 8=<L<20 20=sL <70 70<L <180 2sL<8
Ciemnozielo-na 4<L<10 10sL <40 40<L<80 1sL<4
Brgzowa 4=<L<10 10<L <40 40<L <80 1<sL<4

Klasa LS moze by¢ uzywana je$li zastosowano materiat elektroluminescencyjny ijest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i pétprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Réwnomiernos$¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej
czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.
Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

Oprawy znakéw pods$wietlanych powinny byé skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na
mocowania oraz konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak, aby spetniaé wymagania statyczne. Konstrukcja powinna
zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowg znaku. Budowa kasetowa znaku pods$wietlanego
powinna zapewnia¢ ukfadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed czynnikami $rodowiska zewnetrznego,
natomiast stopien ochrony ukfadu elektrycznego ze zrédtami $wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mieé umieszczone w spos6b trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a
ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.8.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sg
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.
2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki oswietlone $wiattem zewnetrznym sa odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowg lampa
os$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej o$wietlajgcg tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku
drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetiaé wymagania elektryczne PN-EN
60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczgce szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki o$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.

Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastgpujace parametry:

- chromatyczno$é i wspétczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspétczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- $rednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,

- réwnomierno$¢ natgzenia oswietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniego natezenia
os$wietlenia powinny byé zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.
Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 < E < 100 100 < E < 400 400 < E < 1500 1500 = E < 3000 3000 = E <9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakdw pods$wietlanych.
Roéwnomiernos$¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natezenia
oswietlenia w dowolnej czgs$ci znaku, powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 9.
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Tablica 9. Roéwnomiernos$¢ natezenia o$wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych
Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3
UE 2 1/10 UE 2 1/6 UE 21/3

*  Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw pods$wietlanych.

Tarcze znakéw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okres$lenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny byé
zabezpieczone obudowa osfaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkdéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetniaé ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i
trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogag wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W
Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-
3, U-5¢c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrédtami $wiatta, uchwytu montazowego,
konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie zrodet Swiatta.
Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwdch sposoboéw zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien byé
zbudowany z uktadu zamieniajgcego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie prgdem statym oraz uktadéw zapewniajgcych czynng i bierng
ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrédet alternatywnych powinno umozliwiaé
prawidiowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodia, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces fadowania i
roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowaé akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in.
odpowiednig charakterystyka procesu fadowania. Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujgcy
odpowiedzialny jest réwniez za regulacje natezenia strumienia $wietlnego punktowych zrédet $wiatta w zaleznosci od otaczajgcych warunkéw
os$wietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczgce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla
znakoéw statych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny byé zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wiekszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym zrodtem pradu moga by¢ :

- wymienne baterie akumulatoréw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uktady hybrydowe (potgczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrédet pradu tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela
fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod
powinien zawiera¢ sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrédtem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, zottej lub czerwonej o $rednicy nie
wiekszej niz 6 mm.

W skiad Zrodia $wiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry lub inne elementy chronigce to zrédto przed uszkodzeniem
lub pogorszeniem parametréw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak
drogowy.

Wiazka $wiatta emitowana powinna byc¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe Zrédto $wiatta powinno charakteryzowac¢ sie:

- poziomym katem rozsytu strumienia $wietinego: od 10° do 30°,
- Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wigkszg niz 8000 mcd,
- okreslong diugoscig fali wysytanego $wiatta:

barwa zoétta — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:

- sterowaniem pragdowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- Swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania miedzy
sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw
plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazyé sie w dodatkowe podkiadki w ksztalcie miseczki, utrudniajace
demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia
montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub
do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez
koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

158|Strona STWIORB REMONTODCINKOW DROG POWIATOWYCH — ULOZENIE WARSTWY SCIERALNEJ.



=

MOTYLES

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej $rednicy i
konstrukcjach r6znych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki faczacej konce tasmy.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢
na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m® lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m2,

- podnos$nikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zamoéwienia, legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi,
doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Zestawy znakéw drogowych i poszczegélne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegélnie starannie nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczyé lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
byé wyniesiona nad tg powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowa¢ np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylenie od pionu, nie wiecej niz £ 1%,
- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchylenie w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm,

przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.
5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporczg bezpieczng, zgodnie z dokumentacijg
projektowg, ST Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.
5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi iterenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.4.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Sposéb
wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.
5.4.7. Urzagdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowg ocene
techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw, itp.)

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw
formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i ST.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robét.
6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegdlnie
nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie Od 1% do 2% wyrobéw Powierzchnig zbada¢ organoleptycz-nie i stosujgc
powierzchni i wybranych losowo z dostepne narzedzia (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry, Wyniki badan
rodzaju materiatu kazdej dostarczonej partii | grubosciomierze itp. powinny byé zgodne
2 Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami Z wymagania-mi
wymiaréw i pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, reflektometrem, | punktu 2
wybranych kolorymetrem, itp.)
wiasciwosci

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wsp6tczynnika luminancji i wspoétrzednych chromatycznosci) zaleca sie
przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
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W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowa¢ sprawdzenie:
- Surowcow:
— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
— wytrzymatosci folii na oderwanie,
- pétproduktdw lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powtoki lakierniczej,
— ptaskosci powierzchni znaku.
— wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
— wartos$ci wspoétczynnika odblasku folii na licu znaku,
— wartosci wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
— chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kula.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubosc¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego robét nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
- dokonac objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos$¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sg watpliwosci wykonaé¢ wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora
Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody
badan
3. PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016-  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
11 budynkéw
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PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢é 1-8: Projektowanie weziow

PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymaganie i
metody badan

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczgce powitok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

PN-EN ISO 2808: 2008+A2:2014- Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
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PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy os$wietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy os$wietleniowe — Czg$¢ 1: Wymagania og6lne i badania

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie og6lnych
charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwiagzane

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

Zafgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znak6éw i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrob6éw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EW G

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fir Gutesicherung und Kennzeichnung e. V.*,
www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau
Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I,
IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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