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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
projektem zwigzanych z projektem p.n, Przebudowa drogi powiatowej nr 2912C Bielewy-Kazaie-Sokotowo
od km 0 + 000 do km 0 +800

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1. 01.01.01 (CPV 45100000-8) Odtworzenie trasy i punktow WysoKOSCIOWYCN. 16
2. D 02.00.01 (CPV 45111000-8) RODOLY ZIEIMNe. 22
3. D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NaSYPOW 28
4. D D.01.02.04 (CPV 45111300-1) Rozbiérka elementdw drdg, ogrodzen i PrzepusStOW e 38
5. D.04.01.01 (CPV 45111000-8) Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, . 42
6. D.04.02.01 (CPV 45233000-9) Warstwy 0dsgaczajace i O0CINa aCe 48
7. D 04.04.02 (CPV 45233000-9) Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz. mechanicznie 56
8. D.04.03.01 (CPV 45233000-9) Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 64
9. D 04.06.01 (CPV 45233000-9) Podbudowa z betonu cementowego C 12/05 70
10. D. 05.03.01 (CPV 45233000-9) Podbudowa Z DIUKOWCa 78
11. D.05.03.05(CPV 45233220-7)Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca i $cieralna _______ .. 90

12. D - 05.01.03 (CPV 45233000-9)Nawierzchnia zwirowa,

13. D.08.01.01(CPV 45233123-7) KrawezniKi DetONOWe

14. D.03.01.01 (CPV 452300008) Przepusty pod zjazdami

15. D-08.05.01 (CPV 4523000-8) Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych 134

16. GG. 00-12.01 (CPV 45233000-9) Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych ... 138

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢
w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci



zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrgj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, hiezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na poditoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.



1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w

linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowsg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.



W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacija projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,



2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatléw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzehn w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wihadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy hie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajagce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpiecze astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypethieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca b edzie odpowiadat za ochron e robét i za wszelkie materiaty i urz  gdzenia u zywane do rob6t od daty
rozpocz ecia do daty wydania potwierdzenia zako nczenia rob6t przez In  zyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sga w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposoéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialtdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w



przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy nha pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang,
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jako $ci robét

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentaciag projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoing opisujaca;:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,



— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie
Z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatébw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robét,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— 7 inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST witasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugosé pomnozona przez
Sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.8. odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetiajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

No o~

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
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(f) tymczasowaq przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

15



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktéw wysokosciowych, zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2912C Bielewy-Kazae-Sokotowo
od km 0 + 000 do km 0 +800

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem i
wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym oraz obstugg geodezyjng realizacji zadania, dla calego
przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
+~Wymagania ogoélne" p.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktéw wysokos$ciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy
uzy¢ stupkéw betonowych z bolcem zelaznym na plytce betonowej dla unikniecia osiadania. Powyzsze wymagania nalezy rowniez
zastosowac¢ dla osnowy realizacyjne;.

Wszystkie materialy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ diugo$¢ dostosowang do aktualnie panujgcych warunkéw
atmosferycznych oraz geologicznych podtoza i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w spos6b okreslony w niniejszej ST. Ewentualna
wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢
stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac¢ palikow drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych.
Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprécz biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonaé nastepujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadnosci podane w p.5.:
- teodolity lub tachymetry,

- niwelatory,
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- dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
- sprzet GPS.
Wszystkie uzywane do Rob6t instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢é wymagane przepisami

szczegblnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Rob6t z zalozong w niniejszej ST
doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine" p.5.

5.2. 0Og0Iny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej ST. Zamawiajacy
ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robot
wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktéw osi trasy,
- punktdw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

b)  uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wedtug potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktdw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw roboczych przy tych
obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,
f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,
g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjne;j i
ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
h)  utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i)  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych ST.

j)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami
okreslonymi w niniejszej ST.

Wszelkie pomiary wysokosciowe nalezy wykonywac¢ niwelatorami o odpowiedniej doktadnosci.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi w p.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa (panstwowa
i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspétrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyng
akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz wysokosci reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczeg6towego wytyczenia Robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wiasciwym osrodku zasobu
geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inzyniera.

Ppunkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) * j) konieczne dla prawidtowej realizacji Robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca powinien wykorzysta¢ odpowiednio odtworzong i zageszczong oraz uzupetniong wedlug potrzeb osnowe
geodezyjng zatozong dla wykonania mapy dla celéw projektowych, co ma istotny wplyw na jednorodno$¢ danych geodezyjnych z projektu i
z etapu realizacji.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositr  asy i punktéw wysoko $ciowych

Przed przystgpieniem do Rob6t, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie
punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robét byt namierzalny co
najmniej z dwéch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscia. Ponadto przy
kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co
najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktérych mowa powyzej, na ktérych to punktach bedzie oparte
wytyczenie danego obiektu.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami Rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wyspecyfikowany w punkcie 2.2 lub bolcéw metalowych w trwatych obiektach sgsiadujacych nowo zastabilizowanych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzednej.

Doktadnosc¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej |I-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie
nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych i
rzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje ta wykonuje sie wylacznie za
pomoca sprzetu
GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie gwarancji i
rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie
nastapito,

b)  w okresie gwarancji - wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c)  w okresie rekojmi - wedtug wskazan Inzyniera.

Aktualizacje osnowy poziomej wykonuje sie wylacznie za pomocg sprzetu GPS, aktualizacje osnowy pionowej - w wyniku niwelaciji
precyzyjne;j.
5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy
panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana w sposéb podany w p. 5.4

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robét.

Punkty wyznaczajace os trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.
5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy Robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
Rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wystepujg tuki pionowe odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to
jest 5mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki
mineralno-asfaltowej umozliwiatlo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robdét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikéw pomiarowych i
protokotéw wg ogoélnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, facznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbiér
Robét, :

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikbw pomiarowych i
protokotéw. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami
GPs.

19



Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i

staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9.1.

9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.9.

Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj.
poczatkéw i koncéw elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojéw poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ich zageszczenie
w spos6b podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia
okresu gwarancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspoétrzednych,
tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),
wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robét, gwaranciji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegobtowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne",

pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materiatow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla 0s6b i instytuciji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejscia w teren
i jego przywrécenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pézniejszymi

zZmianami).

Instrukcja techniczna O-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w zwigzku z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2912C Bielewy-Kazan ie-Sokotowo od km 0 + 000 do km 0O
+800

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy lub modernizacji drég i
obejmuja;

- wykopy oraz przekopy wyk na odktad koparkami podsiebiernymi o pojemnosci lyzki 0,60 m®
- wywiezienie gruntu niebudowlanego przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykop6w, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = &
gdzie: Pas
Pq - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
us - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik ré6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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lo

E2
gdzie: El

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtékien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999

2. materiaty (grunty)

2.1. Podziat gruntow

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

o Wy:;;:éz;gx;lz::me Jednostki ' . . Grupy gruntow '
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu ¢ rumosz niegliniasty | ¢ piasek mato wysadzinowe
o ZWir pylasty glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezia,
* pospotka . zwietrzelina | glina pylasta zwiezta
« piasek gruby gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
« piasek sredni . rumosz bardzo wysadzinowe
« piasek drobny gliniasty piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty
« zuzel . Zwir glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy gliniasty it warwowy
. pospétka
gliniasta
2 | Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik  piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania,wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
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4.1. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.4. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie
moga réznié sie od wymiardw projektowanych o wigecej niz + 5 cm.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjq projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub

ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100
Pomiar rzednych powierzchni m co 50 m natukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar  spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakos¢.

7. obmiar robét

7.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robot
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. przepisy zwi gzane

9.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
nasypow, zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2912C Bielewy-Kazan ie-Sokotowo od km O + 000 do km
0 +800

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg wykonanie nasyp6w dla
catosci przedmiotowego zadania, jako nasypdw pod:

- wykonanie nasypow z gruntu kat. I-11
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz definicjami zawartymi w ST
DM.00.00.00."Wymagania og6lne" p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00. p.2.

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z wykopu w ramach prowadzonych prac na obszarze objetym
zadaniem oraz dokopu. Nasypy wykonywane z gruntéw z dokopu oraz z gruntéw pobranych bezposrednio z wykopu , moga by¢
wykonywane jedynie z gruntéw spetniajacych szczegétowe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez
Inzyniera.

Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie czesci nasypow z gruntéw z wykopu nie spetniajgcych wymagan niniejszej ST, pod
warunkiem ich uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi lub chemicznymi lub poprzez doziarnienie. Metode uszlachetnienia wybiera i
przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania gruntu z ukopu
niespetniajacego ponizszych wymagan jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika nosnosci CBR, wymaganej
nos$nosci E, utozonej warstwy oraz wskaznika zageszczenia Is lub lo, jak réwniez kata tarcia wewnetrznego umozliwiajgcego
formowanie skarp nasyp6w zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2. Wymagania podstawowe dla materialéw do budowy korpus6w nasypow
Dopuszcza sie wykonanie nasypOw wylacznie z gruntdw, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw - jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem
zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,

- pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (dopuszczone jako przydatne z
zastrzezeniami jw.).

2.2.1. Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypow (do bezposredniego wbudowania) powinny
spetnia¢ nastepujace warunki:

a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, =3,

b) granica ptynnosci w,. < 60%

c) zawarto$¢ czesci organicznych lom <2% (z wyjgtkiem piaskéw préchniczych o lom <5%),
d) gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1,6 glcm?®
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2.2.2. Dodatkowe wymagania dla gruntéw na nasypy jako:

- gbrna warstwa nasypu grubosci minimum 50cm (pod warstwami technologicznymi i wzmacniajgcymi)
- wypetnienie poboczy pod utwardzeniem oraz paséw rozdziatu do wysokosci dna umocnienia humusem,
przedstawiajq sie nastepujgco:

a) materiat - wylgcznie grunty niespoiste, niewysadzinowe lub kruszywa,
b) wspdtczynnik filtracji kio > 6 10 m/s (5,2 m/d),
c) wskaznik nosnosci gruntu wn.s Wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,A" do normy PN-S-02205:1998 wnes = 10%.

2.3.  Materiat z wykopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z wykopu i dokopu przeznaczonego do
wykonania nasypow, jak réwniez ewentualny sposéb jego ulepszenia, doziarnienia oraz sposéb rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni
przed rozpoczeciem jego wbhudowywania.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp,
powinien by¢ ztozony na skladowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu
wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce wbudowania, pod warunkiem

zapewnienia wymaganej jakosci catej wbudowywanej partii materiatu.

Grunty z wykopu nie spetniajace wymagan niniejszej ST lecz dopuszczone przez Inzyniera do wbudowania po wczesniejszym
uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub chemicznych nalezy przewiez¢ na oddzielne miejsce tymczasowego
sktadowania lub za zgoda Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,ha miejscu".

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z wykopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pézniejszg
rekultywacja.

3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.3.

3.2.  Sprzet do rob6t ziemnych

Stosowany sprzet powinien byé zgodny z warunkami Kontraktu oraz ofertg Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zaakceptowang,
przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét zaleca sie aby Wykonawca dysponowat nastepujgcym sprawnym technicznie
sprzetem:

- koparka,

- rowniarka,

- spycharka,

- walce gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne,

- sprzet do robét recznych.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.4.

4.2.  Transport gruntow

Przewiduje sie transport gruntu z ukopu i dokopu nastepujacymi $srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,
- samochodami skrzyniowymi

innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT
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5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2. Dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasyp6w z gruntu z dokopu. Grunt ten powinien spetnia¢
wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu ha miejsce wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej
partii materiatu, potwierdzajace przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wtasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakonczeniu robét zlikwiduje dokop,
jak réwniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytutu.

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa drogi dojazdowej do dokopu nalezy do Wykonawcy.

5.3.  Wykonanie nasypéw

5.3.1. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.2 i p.6.

5.3.2. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji
Projektowej.
Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypéw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa, réwnomiernie na catej jego szerokosci;

c) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢é odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci wykopu. W
przypadku wykonywania nasypéw z gruntéw spoistych nalezy wbudowywac¢ je jedynie do wysokosci 2m od poziomu podtoza-
koryta. Gérne warstwy nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych;

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody;

f)  Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé¢ réwnoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejacego nasypu, nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze
przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy =zabezpieczy¢é go przed
zsuwaniem sie po zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza o
wiecej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakonczeniu robot
ziemnych powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli grunt w warstwie
niezageszczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go
osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ usunigcie wadliwej warstwy na koszt i staraniem
Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej wykonanie.

5.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw. Po rozmarznieciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykona¢ catos¢ badan jakosciowych warstwy wg p.6
(wilgotnos¢ naturalng, zageszczenie, nosnosé, rownosé, spadki itp.)

Dopuszcza sie stosowanie $rodkéw rozmrazajgcych spetniajagcych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami p.2.3 SST DM.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.5.0g6Ine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %.

Zageszczanie w miejscach wymiany gruntéw prowadzi¢, zaleznie od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych i gtebokosci

wymiany:

- warstwowo - z zachowaniem warunkéw i wymagan jak przy budowaniu nasypéw, z badaniami zageszczenia i no$nosci
kazdej warstwy wymienianego gruntu;

- bezposrednio po wykonaniu bagrowania metoda wykopdw jamistych - z zasypywaniem wyrobisk gruntem nasypowym, z
badaniami zageszczenia i no$nosci przeprowadzanymi na gérnej warstwie wymienionego gruntu, z zastosowaniem sondowania.

Wybrang metode wbudowywania gruntu w miejscach wymiany Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed
rozpoczeciem robo6t.

5.3.6.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12 lub
wyznaczenia wskaznika odksztalcenia I, = E; / E; wg PN-S-02205:1998 -zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatlow. Kontrole
zageszczenia na podstawie okreslenia wskaznika odksztalcenia lo nalezy stosowaé dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe
oznaczenie wskaznika zageszczenia Is oraz w przypadku konieczno$ci rownoczesnego oznaczenia wtornego modutu odksztatcenia E2

Kontrole no$nosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu. Za zgodg Inzyniera badanie no$nosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy
nasypu (za wyjatkiem warstw nasypu zbrojonego) oraz jako wypetnienia poboczy, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np.
lekka piyta do obcigzen dynamicznych. Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy
przeprowadzac¢ wylacznie poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie nosnosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementéw przepustéw oraz
wypetnienia poboczy, wykonywaé za pomoca lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu
odksztalcenia Ev. Warto$¢ E, okresla sie¢ poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem wspétczynnikow korelacyjnych,
stosownych dla gruntu w nasypie.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu piyta o sSrednicy
D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
EiE> =V D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartos$ci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztaicenia lo, oraz wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia E;
powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.
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Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztaicenia i modutu odksztalcenia

Badana warstwa nasypu [ Is [ lo E,
konstrukcje typu KR6 -A1l,
- gérna warstwa nasypu pod konstrukcje nawierzchni, >1,03 <2,20 > 120 MPa
pod warstwa technologiczng
- warstwy nasypu na gtebokosci do -2,0m od powierzchni >1,00 <2,20 >45%/60 % MPa
podioza-koryta
- warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 2,0m 20,97 <2,50 >30%/40? MPa
od powierzchnipodtoza-koryta
- warstwa podstawy nasypu 20,97 <2,50 230"/40'MPa
3)
konstrukcje typu KR5 - DK, konstrukcje typu KR4 -
DW (G)
- gérna warstwa nasypu pod konstrukcje nawierzchni, >1,03 <2,20 > 120 MPa
pod warstwa technologiczng
- warstwy nasypu na gtebokosci do -1,2m od >1,00 <2,20 >30%/602? MPa
powierzchni podtoza-koryta
- warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m od powierzchni >0,97 <2,50 >30 Y/ 40?2 MPa
podtoza-koryta
- warstwa podstawy nasypu >0,95 <2,50 230"/40'MPa
3)
konstrukcje typu KR3 - SPO, MOP, DW, DP (Z)
- gorna warstwa nasypu jako bezposrednie podtoze 21,03 <2,20 > 120 MPa
pod konstrukcje nawierzchni, pod warstwg
odsgczajacg lub mrozoochronng
- warstwa nasypu na gtebokosci -0,2m od >1,00 2,20 = 80"/ 1007 MPa
powierzchni podtoza-koryta
- warstwy nasypu na gtebokosci do -1,2m od >1,00 <2,20 >30%/602? MPa
powierzchni podtoza-koryta
- warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m od >0,97 <2,50 >30%/40? MPa
powierzchni podtoza-koryta
- warstwa podstawy nasypu >0,95 <2,50 >30"/407 MPa
3)
konstrukcje typu KR2 - DG (L) KR1- MOP, DD (D)
- gorna warstwa nasypu jako bezposrednie >1,00 <2,20 > 100 MPa
podtoze pod konstrukcje nawierzchni, pod warstwg
mrozoochronng lub podbudowg pomocniczg (DD)
- warstwa nasypu na gtebokosci -0,2m od >1,00 <2,20 >60 Y/ 80 ? MPa
powierzchni podtoza-koryta
- warstwy nasypu na gtebokosci do -1,2m od powierzchni podioza-koryta =0,97 <2,50 2307/ 45 ? MPa
- warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m >0,95 <2,50 >30 Y/ 40? MPa
od powierzchni podtoza-koryta
warstwa podstawy nasypu >0,92 <2,50 >30%/40% MPa
Inne
nasyp jako wypetnienie poboczy >1,00 <2,50 >30%/40 MPa
nasyp w miejscach wymiany gruntéw organicznych >0,97 <2,50 230 " /40 ? MPa
3)

1).doi. gruntéw spoistych w nasypie
2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie

3) parametr no$nosci nie wymagany w przypadku wzmachiania podtoZzy materacami geosyntetycznymi

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia (ls, l,) oraz modulu odksztalcenia (E 2). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i

przedstawia do akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie

prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz nosnosci konkretnej

warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy. 5.3.6.1. W przypadku ulepszania gruntu w

nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia wymaganej ilosci ulepszacza oraz liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia i nosnosci.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odsgczajacej/odcinajacej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m’ Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka
prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.6.

6.2. Badania przydatno sci gruntéw do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasyp6éw powinny byé przeprowadzone zgodnie z PZJ na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m®. Program badan obejmuije okreslenie
w szczegolnosci nastepujacych whasciwosci:

a) skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika ré6znoziarnistosci,
b) zawartos¢ czesci pylastych <0,075mm,

c) zawartosc¢ czesci ilastych <0,02mm,

d) zawartos¢ czesci organicznych,

e) wskaznik piaskowy ,

f)  kapilarnosé bierng ?,

g)  wspotczynnik filtracji 2,

h) granice plynnosci 2,

i) wilgotnos¢ naturalng,

j) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$c objetosciowg szkieletu gruntowego, k) wskaznik nosnosci CBR.

! dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium - zawarto$¢
drobnych czgstek gruntu,

Z kryterium wymagane dla materiatéw wg p.2.2.2
% dot. gruntéw spoistych

W przypadku gdy do budowy nasypéw stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez Wykonawce statosci
wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do pozycji:

a), b), d), g), i) oraz j).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazadac¢ przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii materiatu.

6.3. Badania jako $ci wykonania nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu - dopuszczalna odchytka +2% wilgotnosci optymalnej,
d) grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka +5cm,

e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.6,

f)  nosnosci - wg p.5.3.6,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.4. Sprawdzenie zag eszczenia i no $nosci warstw nasypu

Zageszczenie i nosnos¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, oraz gruntu rodzimego do gtebokosci 0,5m od ponizej
spodu warstwy humusu, nalezy kontrolowa¢ wg p.5.3.6 nie rzadziej niz:

- 3 razy na kazde 5000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej dzialce roboczej;
- 1 x /50 mb nasypu jako wypetnienia poboczy.

6.5. Doktadno $¢ wykonania nasypéw

Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.5.1. Dla goérnej warstwy nasypu stanowigcej podtoze pod konstrukcje nawierzchni - pod
warstwa technologiczng na miejscu lub ulepszeniem podtoza w celu doprowadzeniem do G1
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- nierébwnosci powierzchni mierzone tatg dtugosci 3m nie moga by¢ wigksze niz + 4cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce sie od zatozonego o wiecej niz + 1 %;

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm;
- szerokos¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz + 10cm;

- 0$ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm.

6.5.2. Dla goérnej warstwy nasypu stanowigcej bezposrednie podtoze pod konstrukcje
nawierzchni - pod warstwa odsaczajaca i mrozoochronng (KR6 * KR1) lub podbudowg (KR1 -
drogi dojazdowe)

- nierébwnosci powierzchni mierzone tatg dtugosci 3m nie moga by¢ wigksze niz + 3cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce sie od zatozonego o wiecej niz + 0,5 %;

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 1cm, - 3cm;
- szerokos$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wieksza niz + 10cm;

- 0$ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;

6.5.3. Skarpy i przeciwskarpy nasypu
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%; -
0%
- maksymalna nieréwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm.

6.5.4. Rowy

- szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm;

- réznice w rzednych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + 1cm, - 3cm;

6.5.5. Pomiary powyzsze nalezy wykonaé tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica,
elektroniczng lub niwelatorem. Czestotliwo$¢ pomiar6w wynosi:

- €0 200 m - w punktach gtéwnych tuku, na prostych,
- co 100 m - natukach o R =100 m,
- co50m - natukach o R <100 m oraz w miejscach ktére budzg watpliwosci,

- przy wykonywaniu nasypéw nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
rozebrane i ponownie wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonania nasypow wraz z wszelkimi czynnosciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport i
sktadowanie, ulepszenie, przygotowanie podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST, jest dla:

- wykonania nasypéw z gruntu kat. I-IV uzyskanego z wykopu wraz z transportem - metr szescienny(m®)
- wykonanie nasypOw z gruntu kat. I-1V z dokopu z pozyskaniem i transportem - metr szescienny (m®),

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.8.
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8.2. Sposéb odbioru rob6t

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami pkt 51 6.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gérnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w
ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt.8. dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:
a) Wykonanie nasypow z gruntu kat. I-IV uzyskanego z wykopu z transportem :

- prace przygotowawcze i wytyczeniowe,
- zatadunek i dowoz gruntu do miejsca sktadowania lub wbudowania z wykopu,
- odwdz gruntu przewidzianego do usuniecia na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacja - kiedy to jest wymagane, w tym doziarnienie

- zakup i transport materiatéw do ulepszenia , wszelkie czynnosci technologiczne majace na celu ulepszenie gruntu i doprowadzenie
go do stanu zgodnego z niniejszg Specyfikacjq

- w przypadku koniecznosci ulepszania w-wy nasypu - wykonanie odcinka prébnego o powierzchni i w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem,

- wbudowanie i zageszczenie gruntu,

- uzupetnienie gruntu przy zageszczeniu

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- utrzymanie w czystosci drog transportowych,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robét, tgcznie z doprowadzeniem gruntu do
whasciwej wilgotnosci,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

b) wykonania nasypéw z gruntu kat. I-IV z dokopu z pozyskaniem i transportem:

- pozyskanie gruntu z dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym sktadowania, odspojenia
- koszty zakupu

- prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

- zatadunek i dow6z gruntu do miejsca sktadowania lub wbudowania w nasyp, wytadunek

- odwdz gruntu przewidzianego do usuniecia na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- rekultywacja dokopu oraz miejsca odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,

- ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnegdo z niniejsza Specyfikacja - kiedy to jest wymagane,

- zakup i transport materiatéw do ulepszenia, wszelkie czynnosci technologiczne majgce na celu ulepszenie gruntu i doprowadzenie
go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacjg

- w przypadku koniecznosci ulepszania w-wy nasypu - wykonanie odcinka prébnego o powierzchni i w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem,

- wbudowanie i zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni skarp nasypéw,
- utrzymanie w czystosci drog transportowych,
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- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robét, tacznie z doprowadzeniem gruntu do
wiasciwej wilgotnosci,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
wskaznika piaskowego.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie piyta.

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,

Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z rozbidrkg

elementéw drég i ulic, z projektem p.n. . Przebudowa drogi powiatowej nr 2912C Bielewy-Kazan ie-Sokotowo od km 0 + 000 do
km 0 +800

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. i obejmujg rozbiérke, zatadunek
gruzu i jego odwoz na miejsce skltadowania, nastepujacych elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni:

- podbudowy z kruszywa

- podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej

- nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej,

- nawierzchni z brukowca

- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowawczym
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine" p.1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie Inzyniera.

3.2.1. Dla wszystkich rozbiérek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- urzadzenia kruszaco - thace montowane na koparkach, tadowarkach typu mtot pneumatyczny, nozyce itp.
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sprzet rgczny.
3.2.2. Do rozbiérki podbudowy i nawierzchni z kruszywa nalezy zastosowa¢ sprzet podstawowy wymieniony w p.3.2.1.

3.2.3. Do rozbiérki nawierzchni bitumicznej nalezy uzy¢ dodatkowo nastepujacego sprzetu:

- pita spalinowa,
- miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowa lub miot spalinowy.
- frezarka

3.2.4. Do rozbiérki nawierzchni z brukowca, =z plyt betonowych, trylinki i kostki brukowej betonowej,
$ciekéw, nalezy uzy¢ dodatkowo nastepujacego sprzetu:

- sprezarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub miot spalinowy,
- pita spalinowa,

- dzwig.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Elementy barier stalowych oraz oznakowania pionowego, stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i zostang wywiezione przez
Wykonawce na sktadowisko Zamawiajgcego wskazane przez Inzyniera, na odlegto$é do 50km.

Pozostate materialy z rozbiérek stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko lub
wysypisko oraz zutylizowane. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatow
rozbiérkowych. Czes¢ materiatdéw, spetniajagca wymagania odpowiednich ST, moze zosta¢ ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z
Inzynierem.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Rob6t

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.5.

5.2.  Wykonanie Robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu odpowiednich
wymagan, podejmuje Inzynier. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania
uszkodzen.

Materialy uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce skladowania, zaleznie od wlasnosci
oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, stupéw, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97, lub zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu lub innego
materiatu z rozbiérki, Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drog transportowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.6.

6.2. Kontrola jako $ci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Rob6t rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z
miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
p.5.2 niniejszej ST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robét dokonuje sie na budowie.

Jednostkg obmiaru Rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ulic jest dla rozbidrki:
- podbudowy z kruszywa gr. do 20cm - metr kwadratowy (m?),
- nawierzchni bitumicznej gr. do 20cm - metr kwadratowy (m?),
- nawierzchni brukowca - metr kwadratowy (m?),
- nawierzchni z trylinki - metr kwadratowy (m?),
- nawierzchni z plyt betonowych - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanych Rob6t rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru jak dla Rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegaja niezbednym poprawkom, w zakresie ustalonym
przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatow rozbiérkowych.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robot okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. W szczeg6lnosci zakres Robdét powinien obejmowaé wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego
wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, facznie z Robotami, ktére nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaty
ujete w przedmiarze Robot.
W szczego6lnosci cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
- podbudowy z betonu
- nawierzchni bitumicznej,
- ptyt betonowe 50x50x7
- kraweznikéw betonowych na tawie betonowe;j,
- obrzezy betonowych na tawie betonowej,
- stupkéw do znakéw drogowych,
- tarcz znakéw drogowych,

- stupkéw prowadzacych,
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w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 D, UN; 62 p,, 628 Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.

2 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

3 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego

przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZE NIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z korygowaniem wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza, zwigzanych z projektem p.n. . ,Odbudowa ulicy Graboéwka wraz z infrastruktur g dla zadania
pn.: Remont ulicy Grabéwka w mie  $cie Ptock (Osuwisko — Grab6wka)”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmuja;
- profilowanie i zageszczenie podtoza wykonywane w gruncie kat Il-1V pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni pod:

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne" p.1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu korytowania oraz profilowania i zageszczaniu podtoza gruntowego Wykonawca powinien dysponowac

m.in. nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

1. Do korytowania i profilowania podioza:

- réwniarka,

- spycharka,

- koparko-tadowarka,

- sprzet reczny.

2. Do zageszczania podioza:

- walec stalowy gtadki i okotkowany,

- walec ogumiony,

- lekki walec reczny

- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,

- inny sprzet reczny.
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Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzetu wymienionego w PZJ i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz Qace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji
nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.5.

5.2.  Warunki przyst apienia do rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Rob6t na czas Robét i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Rob6t odcinkami w taki sposéb,

aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.

5.3.  Wykonanie koryta

W osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera nalezy ustawi¢ paliki lub szpilki.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robét

malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zag eszczenie podio za

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab.1.

Wykonanie podtoza-koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podtozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapié¢
do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Pojawiajace sie w trakcie zageszczania ulepszonego podioza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na pelng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego
podioza powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad

Wilgotnosé gruntu poditoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i Srednio spoistych + 0%, - 2%,
- dla mieszanki ulepszonego podtoza +1%, - 2%.

Wykonawca bedzie chronit podtoze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania warstw konstrukcyjnych nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i
naprawy podtoza-koryta na kosz wtasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez powtorzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1 i
6.2.2.
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5.5. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (wzglednie odksztatcenia) oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Zageszczenie podioza-koryta nalezy okresla¢ za pomocag oznaczenia wskaznika odksztalcenia lo poprzez poréwnanie pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia. E,/E; podczas badania modutu odksztalcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w
badaniu osiagnieto wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika
odksztalcenia oraz w przypadku gdy wymagane jest jedynie badanie wskaznika zageszczenia, mozna positkowac¢ sie badaniem
wskaznika zageszczenia |s wedlug BN-77/8931-12 lub inng metoda dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodg
izotopowa.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej:

- 0,25 MPa - dla poditoza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
- 0,35 MPa - dla podtoza-koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E 2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego
w zakresie:

- od 0,05 do 0,15 MPa - dla podtoza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
- od 0,15 do 0,25 MPa - dla podtoza-koryta po wzmochieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998),

obliczamy na podstawie wzoru:
E., E; =V D (ap/as) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -r6znica naciskéw (_p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm
Wartosci wskaznika zageszczenia |s lub wskaznika odksztalcenia I, = E, /E; oraz warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E;
powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Badanie nosnosci podtoza drog o typie konstrukcji KR6, KR5, KR3 i KR2 nalezy przeprowadzaé¢ wytacznie plytg do obcigzen statycznych.
Lekka ptyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza sie stosowa¢ na podiozu chodnikéw, zjazdéw, pasa technologicznego, drog
dojazdowych oraz pod umochieniem poboczy.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i modutu odksztalcenia
Badana warstwa nasypu Is o E,

podioze pod konstrukcje nawierzchni jako warstwa
technologiczna lub wzmacniajgca podtoze:

- KR3
> 1,00 | < 2,20 > 120 MPa

podtoze pod konstrukcje nawierzchni jako gérna warstwa

nasypu lub podtoze doprowadzone do G1:
- KR1-MOP, DD(D) > 1,00 | < 2,20 > 100 MPa

podioze pod konstrukcje nawierzchni zjazdéw z kostki, pasa >1,00 <220 >100 MPa
technologicznego, brodéw oraz umocnienia poboczy

podioze pod nawierzchnie chodnikéw i zjazdow z kruszywa >1,00 <220 nie bada sie
doi. gruntéw spoistych w nasypie Z dot. gruntéw niespoistych w nasypie

W przypadkach gdy podtoze rodzime stanowig grunty o grupie nosnosci < G1 oraz jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie
moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych w podtozu, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego poditoza, nalezy postepowac zgodnie z zapisem w p.5.3.

44



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podt oza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Rob6t, Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan dodatkowych lub zmienié¢
czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej ST.

W czasie prowadzenia Robo6t nalezy sprawdzaé zageszczenie i nosnosc¢ podtoza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4. Czestotliwosc
badan powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tab.2. Wymagane czestotliwosci badan podioza pod drogi

Rodzaj badania Czestotliwos$é badan

Wskaznik odksztatcenia lo, wzglednie Wskaznik co najmniej 2 badania na dziennej dziatce, - nie
zageszczenia Is mniej niz 1 badanie na

Wtorny modut odksztatcenia E, nie mniej niz 1 badanie na 600 m?

- Czestotliwo$¢ badan podtoza zjazdoéw: wskaznik zageszczenia / odksztalcenia oraz nosnos¢ - 1x / zjazd.
- Czestotliwo$¢ badan podtoza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztalcenia oraz nosnos¢ - 1x / 100 mb pobocza.

- Czestotliwos$¢ badan podtoza chodnikéw: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia - 1x / 100 mb chodnika.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w podtozu - korycie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia oraz nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Doktadno $¢ wykonania podio za-koryta

. Nieréwnosc¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podioza, mierzona + 3 cm tatg 3m
. Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tatg 3m i poziomicg + 0,5 % elektroniczng

. Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm,-3cm
. Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
. Szerokos$¢ koryta +10cm

Pomiaréw nalezy dokonywaé tasma, szablonem, niwelatorem, tatg 3m i poziomica elektroniczng, z ponizsza czestotliwoscia:
- €0 200 m - w punktach gtéwnych tuku i na prostych,

- €0 100 m - na tukach o promieniu R > 100 m,

- co50m - natukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci,

- w punktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta nieliniowego.

6.3. Zasady post epowania z odcinkami o niewta $ciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny byé
naprawione przez Wykonawce na jego koszt. Nie przewiduje sie potracen za obnizong jako$é robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla wykonanego, wyprofilowanego i zageszczonego koryta jest dla:
- korytowania oraz profilowania i zageszczenia podioza - metr kwadratowy (m?),
- profilowania i zageszczenia podtoza - metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru rob6t
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2. Sposob odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci choé¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na whasny koszt i wkasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢
uzgodniona z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- wykonanie koryta w o glebokosciach zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w przypadkach w niej wymaganych,

- profilowanie podifoza,

- ewentualny wyw6z nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania podtoza na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,
- zageszczenie podtoza,

- zabezpieczenie podtoza przed nawodnieniem,

- odwodnienie podioza oraz jego osuszenie po zawilgoconeniu,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-77/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne wzmacniania podtoza
gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. Ogélne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z warstwami
odsaczajacymi i odcinajacymi, zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2912C Bielewy-Kazan ie-
Sokotowo od km 0 + 000 do km 0 +800

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p.
1.1.

1.2. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1 zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy odcinajacej zageszczanej mechanicznie, grubosci 20 cm,
- warstwy odcinajacej zageszczanej recznie, grubosci 10 cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne" pkt.1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych Robét oraz za ich zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowa, Szczegbtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne"
p.2.

2.2. Warstwa ods aczajaca z kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy odsgczajacej z kruszywa jest mieszanka kruszyw naturalnych, nie poddanych obrébce
mechanicznej (nie przekruszonych), zgodnych z PN-EN 13242:2004:

- piasku,

- Zwiru,

- mieszanki naturalnej,
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wymagania. Dodatkowo kruszywa na mieszanke powinny posiada¢ wkasciwosci odpowiadajace poszczegélinym kategoriom,

0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w takich proporcjach aby spetniata wszystkie ponizsze

na podstawie normy PN-EN 13242:2004.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszyw

Lp.

Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
1 - kruszywo grube —d <1 oraz D >2 mm G C 80/20
- kruszywo drobne —d =0 oraz D < 6,3 mm GF80
- kr. o ciggtym uziarnieniu —d =0 oraz D 2 6,3 mm G A 80
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
2 kat.
- kruszywo grube GT NR
- kruszywo drobne GTFNR
- kr. o cigglym uziarnieniu GT ANR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
3 - kruszywo grube fa
- kruszywo drobne f7
- kr. o cigglym uziarnieniu f5
Ksztait kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PNEN FI 35 lub SI 40
4 933-4, kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PNEN LA 40

5 1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz

deklarowana

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 przez
producenta
deklarowana

7 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 przez
producenta

8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria W cm 0,5 *)

9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F4

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany

10 wg PN-EN 932-3 przez

producenta

* Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.10

W przypadku gdy mieszanka wykonywana jest poprzez wymieszanie powyzszych kruszyw, wymagane jest
opracowanie recepty laboratoryjnej, podajgcej proporcje mieszania poszczeg6lnych sktadnikéw, tak aby wyjsciowa mieszanka
uzyskata wymagane niniejszg ST parametry.

a) warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15/d85 <5

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajgcej dgs -
wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Warunek powyzszy jest automatycznie spetniony w przypadku gdy pod warstwg odsaczajaca znajduje sie warstwa z gruntu
(kruszywa) stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub geowtdknina o wtasciwosciach separujacych..

b) warunek zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= d60/d1025

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci (wskaznik jednorodnosci uziarnienia C,)

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
d 10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

c) warto$é wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ki wyznaczona wg PN-55/B-04492 i badana na prébce w stanie
zageszczonym, powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe.
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Dopuszcza sie okreslenie wartosci ki na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji na bazie uziarnienia materiatu oraz jego
porowatosci. Zalecane metody obliczeniowe to: wg wzoréw Slichtera lub USBSC (met. amerykanska). Wymagane jest aby tak
obliczona warto$¢ byta odpowiednio wyzsza, zaleznie od rodzaju materiatu (Srednio 2.5-, 3-krotnie, k1o > ok. 20m/dobe) i
skonfrontowana z wartoscig wyznaczong laboratoryjnie. Po kilkukrotnym zbadaniu wodoprzepuszczalnosci i obliczeniu filtracji
oraz wyznaczeniu korelacji liczbowej pomiedzy tymi dwiema metodami, mozna przej$¢ na metode

obliczeniowg - po wczesniejszej akceptacii Inzyniera.

d) wskaznik piaskowy - SE > 55, badanie wedtug PN-EN 933-8:2001, Zat. A,

e) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,063 mm - nie wiecej niz 6%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

f)  zawarto$¢ ziarn na sicie # 1 mm - nie mniej niz 40%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

g) zawartos¢ ziarn na sicie # 2mm - nie mniej niz 25%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

h)  zawarto$¢ nadziarna na sicie # 31,5mm - nie wigcej niz 8%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

i)  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - nie wiecej niz 0,2%, badanie wedtug PN-76/B-06714.12,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa, badanie wedtug PN-78/B-06714/26.

2.3. Warstwa drena zowa z kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy drenazowej jest mieszanka kruszyw naturalnych, nie poddanych obrébce mechanicznej
(nie przekruszonych), zgodna z PN-EN 13242:2004, odsiana i wymieszana w takich proporcjach aby uzyska¢ uziarnienie
4/31,5 mm.

Inzynier moze dopusci¢ mieszanki o innym uziarnieniu pod warunkiem zapewnienia wspotczynnika filtracji obliczonego, wg
metody amerykanskiej USBSC k1o > 25 m/dobe oraz pozostatych warunkéw jak dla mieszanki na warstwe odsaczajaca.

2.4.  Geowtdknina

Materiatem do wykonania warstwy odcinajacej pod konstrukcjg brodéw w ciggu paséw technologicznych oraz zawiniecia
mieszanki drenazowej z kruszywa w drenach (saczkach) jest geowtoknina o wkasciwosciach zgodnych z ST D.03.04.01.

2.5.  Zrédla materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pézniej niz 14
dni przed rozpoczeciem Rob6t z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny
dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.2 i 2.3. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda
zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki
ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2 i 2.3. Zaakceptowanie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez
Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w p.2.2 i
2.3 zostang odrzucone.

2.6. Skfadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej / drenazowej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Rob6t powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Do wykonania
warstwy odsaczajacej i drenazowej z kruszywa mozna stosowac:

- réwniarki,

- walce drogowe,
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- inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno
dostepnych,

- sprzet zalecany przez Producenta geowtokniny do jej przenoszenia i rozktadania,
- szalunki przesuwne do wykonania warstwy drenazowej,
- tadowarki, koparki, itp.,

- sprzetreczny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz agce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Nalezy uzyé $rodkéw transportowych wymienionych przez
Wykonawce w PZJ oraz zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw powinny by¢é wykonywane w sposéb nie
powodujacy jej mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtozem dla uktadanej warstwy drenazowej i odcinajacej jest warstwa podtoza-koryta wykonana i odebrana zgodnie z ST
D.04.01.01.

Podtozem dla uktadanej warstwy odsaczajacej jest warstwa drenazowa zawinieta w geowtokninie odebrana zgodnie z
niniejszg ST.

5.3.  Whbudowanie i zag eszczanie warstw z kruszywa

Wbudowywanie materiatu w warstwe odsaczajacq / drenazowg prowadzi sie:

- w jednej warstwie - w przypadku warstwy o grubosci do 25cm,

- w dwdch warstwach - w przypadku warstwy o zmiennej grubosci > 25 cm.

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajgcej i drenazowej powinno by¢ rozktadane przy uzyciu réwniarki.

W przypadku wbudowywania materiatu w jednej warstwie, powinna ona mie¢ takg grubos$c¢, aby ostateczna grubosé warstwy
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa odsaczajaca i drenazowa powinna by¢ roztozona w spos6b
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Spéd warstwy odsaczajacej w zadnym
przypadku nie powinien mie¢ spadku nizszego niz 3%.

W przypadku wbudowywania materiatu w kilku warstwach, np. w przypadku jednostronnego spadku korony drogi, grubosc¢
poszczegdlnych zageszczanych warstw warstwy odsaczajacej nie powinna by¢ grubsza niz 25cm. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia grubosci i technologie wbudowywania poszczegélnych warstw.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej
krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstatle w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcéw, warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami pltytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia kazdej warstwy nie mniejszego niz:
- 0,99 dla pojedynczego wyniku z dziennej dziaki,

- 1,00 dla $redniej wynikéw z dziennej dziatki roboczej,
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w poréwnaniu do wartosci uzyskanej na podstawie badania Proctora (metoda | lub Il), przeprowadzonej zgodnie z PN-

88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku gdy trudne jest okreslenie wskaznika zageszczenia wg powyzszych metod, mozna postuzy¢é sie metoda
oznaczenia wskaznika odksztalcenia |, na podstawie obcigzen ptytowych, opisanego w PN-64/8931-02, z uwzglednieniem
zmian jak nizej.

Badanie wskaznika odksztatcenia lo polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,45 MPa (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego...").

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Eit E; = V D (ap/as) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -ro6znica naciskéw (_p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm
Wartos¢ tak wyznaczonego wskaznika odksztatcenia |, = E, / E; nie powinna by¢ wieksza niz 2,20.
Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora,

zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz + 2,0 %.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odsaczajacej / odcinajacej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m® Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢é do wykonywania warstwy odsaczajacej / drenazowej po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera..

5.6. Utrzymanie warstwy ods Qaczajacej

Warstwa odsgczajaca / drenazowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw koniecznych dla wlasciwego utrzymania warstwy odsaczajacej / drenazowej
(przed przykryciem geowtokning) Jesli Inzynier stwierdzi, ze uszkodzenia warstwy odsaczajgcej / drenazowej sa na tyle duze,
ze wymaga to ponownego dogeszczenia warstwy i powtérzenia badan wskaznika zageszczenia, to ich koszt obcigzy
Wykonawce.

Nie dopuszcza sig ruchu technologicznego po roztozonej geowtokninie. Transport materiatu warstwy lezacej nad geowtokning,
powinien by¢ prowadzony od poczatku geosyntetyku, a materiat powinien byé rozktadany poprzez stopniowe nasuwanie na
roztozong geowtoknine. Transport i wytadunek materiatu przykrywajacego geowtéknine powinien odbywa¢ sie wytacznie po
juz roztozonym materiale zasypowym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw lub mieszanki kruszyw przeznaczonych do
wykonania Rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w p. 2, w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, ktére pozwolg na ocene
wihasciwosci materialu w zakresie okreslonym w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robo6t
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6.3.1.

Badania wtasciwosci kruszywa przeznaczonesgo do wbudowania nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig nie mniejszg niz 1

Badania wia $ciwo sci kruszywa

badanie na 1000 m® wbudowanego kruszywa. Dla kazdej badanej partii kruszywa oprécz wrasciwosci z p.2.2. nalezy
dodatkowo wykonaé¢ badanie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

6.3.2.

Czestotliwo $¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie warstwy odsaczajacej / drenazowej z kruszyw,
powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej / drenazowej

Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Lp. badar i pomiarow
1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 3 4 |Réwnos¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne *' /na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i droég ekspresowych, co 100m
dla pozostatych drog
6 anie osi w planie * co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100m dla pozostatych drég
7 Grubos$c¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na
400 m? Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Enie, wilgotnosé kruszywa 1 badanie na 600 nr warstwy **’ lecz nie mniej niz w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) W przypadku warstwowego wbudowywania mieszanki w warstwe odsaczajacg, badania wykonujemy dla kazdej
poszczegolnej warstwy

Jezeli wielkos¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robo6t jest mniejsza od powierzchni
podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku
watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do
innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

6.3.2.1.

6.3.2.2. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy odsaczajacej / drenazowej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i - 5cm.

6.3.2.3. Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej / drenazowej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.4. R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm i
-2cm.
6.3.2.5. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm drdg ekspresowych lub

0 wigcej niz £ 5cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar powyzszych parametréw i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej ST powinny
byé naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtérne zageszczenie kruszywa w warstwie lub ponowne roztozenie
geowtokniny. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest dla:
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- warstwy odsaczajacej, grubosci wedtug Dokumentacji Projektowej - metr kwadratowy (m?),

- geowtdkniny odcinajacej na brodach - metr kwadratowy (m?),

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia

warstwy odsaczajacej / drenazowej w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2. Sposob odbioru rob6t

Odbiér warstwy odsaczajgcej, drenazowej i odcinajacej jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Robét. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdw i Robo6t, ewentualnych uzupetniajgcych
badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Do odbioru zageszczenia warstwy odsaczajacej / drenazowej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami Srednimi dla catlego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczania warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej warstwy odsaczajacej, drenazowej i odcinajacej zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszystkich niezbednych elementéw kotwigcych i mocujacych (stale i
tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usuniecia, o ile tak przewiduje technologia robét lub instrukcja Producenta,

- przygotowanie mieszanki kruszywa, w tym odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci oraz
opracowanie ewentualnej recepty na mieszanki,

- ewentualne opracowanie technologii warstwowego wbudowania mieszanki w w-we odsgczajaca,

- wykonanie odcinka prébnego,

- utozenie geowtokniny z zachowaniem jej wiasciwosci i przyjetej technologii wbudowania,

- dopasowanie ksztattu geowtokniny przez dociecie, naciag i zakotwienie,

- wykonanie wymaganych zaktadéw i ewentualnych zakotwien,

- roztozenie materiatu na warstwe odsaczajaca w jednej lub dwéch warstwach, zaleznie od maksymalnej grubosci warstwy
odsaczajacej w przekroju,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu i grubosci,

- warstwowe zageszczanie wyprofilowanych warstw odsaczajacej i drenazowej w warstwach o grubosci wedtug
Dokumentacji Projektowej,

- utrzymanie warstwy odsgczajacejj i odcinajacej w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia,
rozluznienia i rozjezdzania materiatu,

- utrzymanie roziozonej geowtdkniny w trakcie trwania innych Rob6t, niedopuszczenie do ruchu technologicznego po
geosyntetyku,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
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- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
NormyPN-EN  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

13242:2004 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zat.B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STA BILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, zwigzanych Z projektem p.Nn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 2912C Bielewy-Kazan ie-Sokotowo od km 0 + 000 do km 0 +800

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie warstw
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i grubosciach warstw:

- mieszanka kruszywa tamanego 0/63 mm, grubosci 20cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:1997, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot
Ogdine wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne"

p.2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie

- kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakcji, ktére
zmieszane w odpowiedniej proporcjach dadzg uziarnienie zgodne z tabelg 1;

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca
proporcje mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatbw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe,
gruz, destrukt betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materialdw innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw
naturalnych).

Dopuszcza sie uzycie tylko kruszywa ze skat przeobrazonych.

2.3. Wymagania dla materiatéw
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez
krzywe graniczne wg Tab.1 i 3. Skiad ziarnowy kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

Sito kwadratowe [mm] |[Przechodzi przez sito [%]
niesort 0/31.5 mm | niesort 0/63 mm
63 100 100
31,5 100 76-100
20 77-100 62-100
16 69-94 56-92
12.8 60-85 49-86
8 50-75 40-75
6.3 44-68 35-68
4 37-58 28 -58
2 25-42 18-41
1 18-32 13-32
0.5 14-24 9-24
0.25 7-15 5-16
0.125 4-12 4-12
0,075 2-12 2-12

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

D15 /d8555
w ktorym:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, dss -

wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub
przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.

2.4. Wiasciwo $ci kruszywa

Tabela 2. Whasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu na warstwy podbudowy

Lp. |Wtasciwosci Wymaganla -
Niesort 0/63 mm |Niesort0/315 mm
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-12 2-10
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 10 5
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych. nie wiecej niz, % 40 35
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu met. | lub Il 30-70 30-70
Proctora
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, % 50 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 35 30
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, %
7 Nasigkliwos$é, nie wiecej niz, % 5 3
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej 10 5
niz, %
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0, nie wiecej niz, % 1 1
10 Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR), nie mniej niz, % 60 120

Dopuszcza sie uzycie tylko kruszywa ze skat przeobrazonych.

2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu
mieszanki bezposrednio u producenta ,
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- réwniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w sposéb, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5mm jest gérna warstwa technologiczna
wg ST D.04.05.01, odsaczajaca wg ST D.04.02.01 lub mrozoochronna wg ST D.04.02, a w przypadku 0/63mm - warstwa
odcinajgca wg ST D.04.02.01 lub warstwa podtoza-koryta wg ST D.04.01.01.

5.3. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyskaé ciggto$¢ uziarnienia wg
Tabeli 1 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Transportiroz scietanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza:

- w jednej warstwie w przypadku warstw o grubosci < 20cm

- w 2 warstwach po 25cm i 20cm w przypadku warstw o grubosci 45cm.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to
do rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtérzyé profilowanie i
zageszczenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,

- stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie materiatu warstwy odsaczajacej,

- stwierdzenia niezbednej dtugosci odcinka wyprzedzenia skropienia na sfrezowanej nawierzchni,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatléw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m? Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan z
odcinka prébnego przez Inzyniera..

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki
lub spycharki.

5.7. Zageszczenie
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Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomoca sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykonywac¢ warstwami okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczanie przypory z mieszanki 4/31,5mm nalezy wykonywaé po utozeniu i wyprofilowaniu materialu warstwy
odsaczajacej, rownoczesnie z tg warstwa.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej
warstwy. Nosnos¢ badana piyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania zageszczenia i nosnosci
Koszt napraw i powt6érnych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9. Wymagania jako $ciowe wykonania podbudowy
5.9.1.  Zgodno s$¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 cm, + 1 cm.
5.9.2. Roéwno $¢ podbudowy w przekroju podiu  znym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma BN-
68/8931-04, 4-metrowg tata, nie powinny przekraczaé¢ przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej + 20 mm.

5.9.3.  Zgodno s$¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatlozonymi w Dokumentacji Projektowej.

R6znice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%.

5.9.4.  Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli
poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej.

5.9.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

5.9.6. Grubo $¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczyé
+10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.9.7. Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane plyta statyczna typu
VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25 0,35 MPa i dla koricowego obcigzenia 0,55 MPa.
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E; = D (ap/as) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Dp=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo E,
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR1 <2,20 > 140 MPa
podbudowa paséw technologicznych i brodow < 2,20 > 120 MPa
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

6.2.1. Kontrola jako sci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mies zanki wg pkt. 2.315.3

Kontrola jako$ci materiatébw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wtasciwos$ci materiatléw na reprezentatywnych
prébkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000 m?i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2 przed rozpoczeciem Rob6t. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotno$¢ optymalna,
maksymalng gestosé szkieletu gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg
pozytywne wyniki badania nosnosci ptyta VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane
zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikaciji.

6.2.2. Kontrol e jako $ci wykonania podio za

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST
D.04.02.01 oraz D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podtoza nalezy usungé.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki kruszywa
tamanego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 * 5, Tabeli 2.

Wilgotnos$¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie prébki
z kazdej dziennej dzialki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig

przedstawiong w Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanegomechanicznie

Czestotliwos$¢ pomiaréw
Lp. Lokalizacja warstwy Min. liczba badan na [Max. powierzchnia warstwy
dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Podbudowa na jezdni gtéwnej autostrady iSPO 3 3000 m*
2 Podbudowa na pozostatych drogach 2 600 m*

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczeg0lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m tatana kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie*' c0100m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

7 Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢

do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa no $nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét i ich utrzymania (w tym podtoza) przez Wykonawce podbudowy.
6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktérej odbywa si e transport

W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej ponizej, na
skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat,
wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt wiasny, badan
zageszczenia i no$nosci naprawionej warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla wykonanej:
- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 10cm - metr kwadratowy (m?),
- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 20cm - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.8.

8.2. SposO6b odbioru robét
Podbudowa podlega odbiorowi Robo6t zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg ogoéinych zasad jw.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Badania polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnos$ci uziarnienia i wtasciwosci materiatow,
- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

- zgodnosci podtuznych i porzecznych spadkéw,
- réwnosci podtuznej i poprzecznej,

- szerokosci podbudowy,

- konstrukeji i grubosci podbudowy,

- zageszczenia,

- nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,
- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Rob6t, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia
warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robét,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-2:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pozniejszymi poprawkami)Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B. Drogi samochodowe. BN-
68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-1 20znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. Instrukcja badan
poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, zwigzanych z projektem p.n. . Przebudowa drogi powiatowej nr
2912C Bielewy-Kazanie-Sokotowo od km 0 + 000 do km 0 +800

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot obj etych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonaé przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z
mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

- oczyszczanie nawierzchni drogowych nieulepszonych,
- skropienie asfaltem nawierzchni drogowych 1 kg/m?,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne" p.1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowag oraz z
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne"

p.2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa ftamanego oraz stabilizowanego cementem, powinna byé
stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z

~Wymagania Techniczne.

Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Qﬁa%tgr?ii Klasa Zakre,s'
wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 5 120+180
2 Zawartosé lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 Y
3 Czas wyptywu dla 0 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR?
4 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni 3 PN-EN13614 WT-|12 TBR
3. zat.2 > 75
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8 pH emulsji |[PN-EN 12850 |- [>3.5%
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074

9 Penetracja w 25°C 0,1 mm [PN-EN 1426 E

D Emulsje mozna rozciernicza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

|< 100

? Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgcg spoiwo hydrauliczne
Do skropierr podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnos$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

5

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiIM Warszawa, o wkasciwosciach
jak nizej.

2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyktych asfaltéw drogowych, powinna by¢ stosowana
kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do zlgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM,
zgodna z ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych", WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

IBDIM Warszawa, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM

Wymagania
o . Metoda
Lp. Badane wtasciwosci badania Klasa Zakre,s'
wartosci

1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 50+100 70+130
2 Zawarto$é lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5|58 <62
3 Czas wyptywu dla 0 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1|TBR?
4 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1|TBR
5 Trwalo$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1|TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1|TBR
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
7 Penetracja w 25 “C, 0,1 mu PN-EN 1426 ‘< 100

1Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie

2.3. Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych
powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg

llosc¢
pozostatego
lepiszcza
[kg/m?]
0,5+0,7

Podbudowa z stabilizowanego

mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego AC kruszywa

0,3+0,5
0,1-+0,3

Podbudowa asfaltowa
Warstwa wigzaca asfaltowa

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku prébnym, w zaleznosci
od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. llo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki
sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczes$nie nie powodowata sptywu emulsji po
nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport emulsji
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. 0Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.3.
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Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robo6t jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci
lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia
przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 * 6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego
potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech
dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.
4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw lepiszcza.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny byé czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie $rodkami zaproponowanymi przez
Wykonawce, w sposéb nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.5.
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomoca sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢ nawierzchnie za pomocg
sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sie powierzchni podbudéw niezwigzanych.

5.3  Odcinek prébny

Codziennie przed przystgpieniem do Rob6t nalezy wykona¢ odcinek prébny, stanowiacy fragment powierzchni przewidzianej
do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dtugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 prébki w celu
sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametréw pracy skrapiarki pozwalajacych na
skrapianie w iloci zgodnej z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescic¢ sie w przedziale od 20 do 40<C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢. Skropienie powinno by¢
réwnomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg
+10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsii,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyréb
do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajagce wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie
dokonac¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robdt

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzaé¢ wedtug norm wyszczegoélnionych w WT-3 ,Emulsje asfaltowe
2009". Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesiecy od
daty opublikowania zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sie stosowanie innych wypetniaczy mineralnych,
jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadzac¢ jedng z dwoch metod:

- dotychczas stosowang metoda - wedtug zatgcznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

- wedlug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sig¢ grys ptukany granitowy, frakcji 8/11 zgodnie z WT-3.

Adhezje nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji. Probki emulsji i asfaltow do badan
laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58. Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane
wedtug PN-EN 12594.

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢
kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 122721:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢
1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest dla:

- oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa tamanego - metr kwadratowy (m?),

- oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa stabilizowanego cementem - metr kwadratowy (m?),
- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcji po frezowaniu - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.8.
8.2. Sposotb odbioru robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza
oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na whasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Robét jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- odwdz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem skladowania i utylizacji,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka prébnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz ustawien skrapiarki,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-
3
10.2. Inne dokumenty
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 WT-3

Emulsje asfaltowe 2009
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D.04.06.01.20 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C12/15

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C12/15, zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr
2912C Bielewy-Kazanie-Sokotowo od km 0 + 000 do km 0 +800

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.2. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C12/15, grubosci wedtug Dokumentacji Projektowej, w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B15, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej, stuzacy
do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.3.2. Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.3.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.3.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu R

(np. beton klasy C35/45 przy R " rownym 35MPa dla prébek walcowych i 45MPa dla prébek szesciokatnych)

1.3.5. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke" pielegnacyjna, zabezpieczajacq powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

1.4. Ogoblne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne"
pkt.2.
2.2. Cement

Do betonu klasy C12/15 stosuje sie cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM Il odpowiadajacy
wymaganiom zawartym w PN-EN-197-1:2002.

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 325<R<525 PN-EN-196-1
2 P o ¢ zatek wigzania, min > 75 PN-EN-196-3
3 ilo$¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN-196-3
3 Strata prazenia <50% PN-EN-196-2
e ) CEM |, CEMIII <35% PN-EN-196-2
4 Zawartos¢ siarczanow S0z CEM NI <4.0%
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowac kruszywa naturalne (famane i nie tamane), o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajace wtasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na
podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki tych kruszyw.
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Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu cementowego

Lp. |Materiat Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- kruszywo grube
D/d <2lubD<11,2mm G ¢ 85/20
D/d>2 iD>112mm G90/15
- kruszywo drobne -D <4 mmid=0 Gg85
- kr. naturaine 0/8 -D=8mmid =0 Gne 90
- kr. o ciggtym uziarnieniu- D <45mmid=0 Ga85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
- kruszywo grube f,
- kruszywo drobne -D <4 mmid=0 f o
- kr. naturalne 0/8 -D=8mmid=0
10
- kr. o ciggtym uziarnieniu-D <45mmid=0 1
4 |Ksztal kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-
. . . F/35 lub s1 40
EN 933-4, kat. nie wyzsza niz
5 |Odpornosé kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz LA 40
6 |Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria W.qn0.5 *)
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Fa
10 |sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez
932-3 producenta
* Je zeli nasi gkliwo $¢ jest wi eksza, to nale zy bada é mrozoodporno $ci wg p. 10

2.4, Woda

Zar6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
wodociggowa pitna, dla ktdrej nie stosujemy badan laboratoryjnych.

2.5. Masy zalewowe

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco,
posiadajace Aprobate Techniczng do stosowania w nawierzchniach betonowych.

2.6. Materialy piel egnacyjne

Nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie inne materiaty wg p.5.10.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne", p. 3.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwoérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow:

B Kruszywo * 3%,

m cement +0,5%,

= woda * 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzet do wbudowywania warstwy,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,

- sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz agce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ skltadu mieszanki oraz nie powinien powodowa¢ segregacji
sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytwdrni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od whasciwosci mieszanki betonowej i
temperatury otoczenia. Liczba $rodkéw transportowych musi zapewnié¢ ciaglg prace zespotu ukladajgcego mieszanke
betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna byé skutecznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i
rozsegregowaniem mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne" pkt.5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatdw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania przez niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w tablicy 3.

Tabl. 3. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, Rzedne krzywych
mm granicznych Mieszanka
mineralna, od 0 do 31,5 mm
przechodzi przez

31.5 100

16.0 62-80

8,0 38-62

4.0 23-47

2.0 14-37

1,0 8-28

0.5 5-18

0.25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki betonowej
w zakresie zgodnym z normg PN-EN 206-1:2003. Miedzy innymi nalezy wykonac:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje V2 sprawdzang metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001
lub konsystencje S1 sprawdzang metoda stozka opadowego wg PN-EN 123502:2001.

- 0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:200, dopuszczalna zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinna by¢ wieksza od wartosci wyspecyfikowanej o wiecej niz 4%.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,55. Zawartos¢ cementu nie
powinna by¢ wieksza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450
kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna byé mniejsza od 3
kg/m3.
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5.3. Wiasciwo sci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatosci na Sciskanie fecue zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 na prébkach 150x15x150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001,

- wytrzymatosci na Sciskanie probek po poddaniu ich dziataniu mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-88/B-
06250 na prébkach 150x150x150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy,

- nasigkliwosci zgodnie z norma PN-88/B-06250 na probkach 100x100x100 mm lub 150x150x150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg w/w normy,Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tabl. 4. Wymagania dla betonu klasy C12/15

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badanie weditug
1 Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach dojrzewania (f 20 PN-EN 123903:2002
ck,cube), nie mniejsza niz, MPa
2 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 7,0 PN-B-06250
Wskaznik mrozoodpornosci po 25 cyklach Z/O, stosunek 0,80 PN-B-06250 PN-S-
Sredniej wytrzymatosci po 25 cyklach Z/O do wytrzymatosci 96014:1997
prébek nie zamrazanych

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna byé mniejsza od 3
kg/m3.
5.4. Warunki przyst agpienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5C i wy zsza niz 25T.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur z apewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci warstwy konstrukcyjnej nawierzchni. Betonowania nie mozna
wykonywa¢ podczas opadéw deszczu Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza
podano w tablicy 5.

Tabl. 5. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
mieszanki betonowej tb, °C

powietrza tp, "C

+5<tp<+25 +5 < th< +30 dopuszcza sie prowadzenie
rob6t
tp>25 th < +30 stosowanie specjalnych
zabiegow

Podczas uktadania podbudowy maksymalna predko$¢ wiatru nie powinna wynosic¢ wiecej niz ém/s.
5.5. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.04.02.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu powinny byé
dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywac recznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite
zageszczenie.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowac i zagesci¢ nie pdzniej niz na 15 minut przed rozpoczeciem wigzania cementu. Czas
wigzania cementu jest zalezny od jego rodzaju i klasy.
5.8. Nacinanie szczelin

W podbudowie betonowej zaktada sie wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w odlegtosciach maksymalnie co 4 - 5
m. Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt technologiczny rozmieszczenia szczelin w
podbudowie.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
gtebokos¢ 1/3 - 1/4 grubosci piyty, tj. 5 - 6 cm dla podbudowy gr. 20cm i 8 - 10 cm dla podbudowy gr. 32 cm.

Tablica 6. Czas rozpoczecia nacinania szczelin
Srednia temperatura powietrza w°C |5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

llos¢ godzin od utozenia mieszanki do|od20do 30 |od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
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|osiagniqcia przez beton wytrzymatosci 10 MPa | |

Wytrzymatosé betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia
nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 6.

5.9. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na goraco posiadajace stosowny dokument
dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat powinien zosta¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one dokfadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci
po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Woypelnianie szczelin masami na goraco wolno wykonywac¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem
o szerokosci ok. 1 m. Wypetnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac¢ scisle wedtug zalecen producenta.
5.10. Pielegnacja podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac¢ preparaty powtokowe lub folie z tworzyw
sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje Swiezej podbudowy warstwg piasku bez zanieczyszczen organicznych lub geowtdkning
techniczna, o grubosci co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgothnym poprzez zraszanie wodg wg p.2.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci kruszywa i cementu okreslone w p. 2 i 5 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie Robdt
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow

1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Badanie wody *' Dla kazdego watpliwego zrodta

3 Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdego $rodka transportu

5 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance Na etapie projektowania

betonowej
6 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke
7 Oznaczenie gestosci objetosciowej 1 seria (3 probki) na dzienna dziatke

Oznaczenie nasigkliwosci betonu

1 seria (3 probki) na zakres robét

Oznaczenie mrozoodpornosci betonu

Na etapie projektowania

*) Wody wodoci ggowej nie bada si e

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 7.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej specyfikacji.
6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny
byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wodociggowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.
Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci producenta. W wypadku braku takiego
certyfikatu Wykonawca na whasny koszt okresli wiasciwosci cementu podane w p. 2 tablica 1. Inzynier moze udzieli¢ zgody na
odstapienie od wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 123-3:2001. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowe;j
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Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.
6.3.7. Gesto $¢€ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci
Sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;j.

6.3.8. Wytrzymato $¢€ betonu na sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 6. Dopuszczalne jest odchylenie wartosci sredniej wytrzymatosci rzeczywistej od
wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu) w granicach + 10 %.

6.3.9. Nasiakliwo $¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodporno $€ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4

W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub

rozbieznosci wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym 5 > 10%, Inzynier moze zazadac¢
badan uzupetiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowe j

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

w 2 miejscach na zatoke
1 Szerokos$¢ podbudowy w 4 miejscach na pierscieniu ronda, w 2 miejscu na
przejazd przez pas dzielacy

tatg 4m 3x w osi zatoki,
2 Roéwnos¢ podtuzna tatgdm 1x w osi przejazdu co 20m na
pierscieniu ronda

w 2 miejscach na zatoke, przejazd

3 Rownos¢ poprzeczna co 20m na pierscieniu ronda
4 Spadki poprzeczne w 2 miejscach na z.atqu, przejazd w 4 miejscach
na pierscieniu ronda
5 Rzedne wysokosciowe w punktach charakterystycznych’ z.ato.ki,
przejazdu co 20m na pierscieniu ronda
6 Grubos¢ nawierzchni (na podstawie w 2 miejscach na zatoke, przejazd
rzednych wysokosciowych) w 4 miejscach na pierscieniu ronda
7 Wytrzymalos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera

probek betonu wycietych z nawierzchni
6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Roéwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4m i klinem, wg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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6.4.6. Grubo $¢ podbudowy Grubo$é warstwy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm.

6.4.7. Wytrzymato $¢€ na sciskanie i mrozoodporno $¢

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy w sposéb okreslony w PN-EN 206-1:2003. W
przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych watpliwosci, nie daty wynikéw
pozytywnych, warstwa podlega rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 w
rozbiciu na grubosci warstw.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjgtkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy. Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,

- opracowanie i zatwierdzenie u Inzyniera projektu rozmieszczenia szczelin pozornych w podbudowie,
- wykonanie szczelin pozornych z wypetnieniem masg zalewowa,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w ST oraz zleconych dodatkowo
przez Inzyniera,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie w czasie Robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong.
Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
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PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wigsciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznacanie gestosci nasypowej i jamistosci.
PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i

nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

PN-85/B-23010Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-90/B-06243Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uptynniajagce Wymagania i badania efektéw oddziatywania
na beton

PN-90/B-06242Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajagce Wymagania i badania efektéw oddziatywania na beton
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznacanie gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci. Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uptynniajagce Wymagania i badania efektow oddziatywania na
beton

Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajagce Wymagania i badania efektéw oddziatywania na beton
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
D-05.03.01 PODBUDOWA Z BRUKOWCA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kostki kamiennej w zwigzku z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr
2912C Bielewy-Kazanie-Sokotowo od km 0 + 000 do km 0 +800
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1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni kostkowej — z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej, a obejmuja:

. Wykonanie podbudowy z brukowca ..........cccceeceeeeennen. m

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01  Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia  bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do sz ybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.02  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.03  Pozostale okre slenia podstawowe s g zgodne z obowi gzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania  ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz ace robét
OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. materiaty

Ogélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Kamienna kostka drogowa

Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattéw rozroznia sie trzy typy kostki:
- regularna,
- rzedowa,
- nieregularna.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie nastepujace wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug
Wytrzymatosé na sciskanie w stanie
1 . o 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego,
2 o 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwieztos¢),
3 .yt ¢ . .( ¢zi0%0) 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102
sie

Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztaft kostki regularnej normalnej i tacznikowej

A - normalna

B - tacznikowa

s

J

[

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejszy - - - - 1,0 0,8 0,7
niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej
o . - - - - 04 +0,4 +0,6
(czota), nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie
B, - - - 0,4 0,8 0,8
wieksza niz
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Nieréwnos¢ powierzchni dolnej ) )
R - - - +0,4 nie bada sie

(stopki), nie wieksza niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosé
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna przekraczac wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub giebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Ksztatt i wymiary kostki rz  edowej

Kostka rzedowa powinna miec¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;.
Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtos$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

. » Dopuszczalne
Wielkos¢
L odchyiki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm)
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od 12 od 14 od 16 od 18 i R ;

do 24 do 28 do 32 do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mnigj niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gérnej

- - - - +04 +0,6 +0,8
(czota), nie wieksze niz
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Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopaditoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej

- - - - +0,4 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w i i i i 0.6 0.6 0.8
cm, nie wieksza niz
Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czota), w ) ) R R +6 +8 +10
stopniach, nie wigksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w - - - - +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01.

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01.

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.
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Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢

stosowana na gorgco i odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4transport
4.1 Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

4.2.01  Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka

transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
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Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.02  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. wykonanie rob6t

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

- D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3 Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Ilub wskazaniami
Inzyniera.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4 Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatdbw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-

96026.

Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢

wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci

od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94.

5.5 Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.01 Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
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- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

- desen w jodelke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki. Przy r6znych
wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.
Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym

kolorze.

5.5.02  Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,

- wrzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,

- wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokos$ci kostki od 16
do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy

ukosne lub jodeltke.

5.5.03  Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podioza.
Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami

podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.04  Warunki przyst gpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo

wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.05  Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchnig z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg
i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢

szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdag kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku

podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypeianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijac¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawag cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki

roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej

szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.06  Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.
Woypelnienie spoin zaprawag cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cem.-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnosc¢ do kostek.
Woypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeit catkowicie spoiny.

5.6 Pielegnacja nawierzchni

Spos6b pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze byé oddana do ruchu

bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za

ukonczona.

6. kontrola jako $ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przyst apieniem do rob6t
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3,

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposoéb losowy prébke skladajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwykilym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
calq partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatébw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3
do 2.7.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.01  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.4.

6.3.02  Badanie prawidlowo $ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na

poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.03

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci

zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.01

6.4.02

6.4.03

6.4.04

6.4.05

6.4.06

6.4.07

Roéwno $¢ Nieréwno $ci podiu zne nawierzchni nale zy mierzy ¢ 4-metrow g tatg lub planografem, zgodnie z

norm g BN-68/8931-04.Nieréwno $ci podtu zne nawierzchni nie powinny przekracza ¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzc  hni powinny by ¢ zgodne z dokumentacj g projektow g z

tolerancj a + 0,5%.

Rzedne wysoko s$ciowe. R6 znice pomi edzy rz ednymi wykonanej nawierzchniirz — ednymi projektowanymi nie

powinny przekracza € +1cmi-2cm.

Uksztaltowanie osi. O $ nawierzchni w planie nie mo ze by€ przesuni eta w stosunku do osi projektowanej o

wiecejniz+5cm.

Szeroko $¢ nawierzchni. Szeroko $€ nawierzchni nie mo ze rézni€ sie od szeroko $ci projektowanej o wi ecej

niz5cm.

Grubo $¢ podsypki. Dopuszczalne odchytki od projektowanej g rubo $ci podsypki nie powinny przekracza ¢ £

1,0 cm.

Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy
5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé

pomiaréw badan i pomiaréw

) 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
1 [ Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet
2 | Rzedne wysokosciowe y ystycznych p y

) ) ) 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7 obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
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8. Odbiér robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9 podstawa ptatno sci

9.1 Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 przepisy zwi gzane

10.1 Normy
PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytu. Sklad, wymagani
i ocena zgodr&zi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne mggania
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i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.

Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WAR STWA WIAZACA |
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, zwigzanych Z projektem P.N. Przebudowa drogi powiatowej nr
2912C Bielewy-Kazanie-Sokotowo od km 0 + 000 do km 0 +800
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

- warstwy wigzacej $cieralnej z mieszanek mineralno bitumicznych, grubosci 4 cm - na drogach o konstrukcji typu KR3,
- warstwy $cieralnej z mieszanek mineralno bitumicznych, grubosci 4 cm - na drogach o konstrukcji typu KR3

Uwaga!

W zwigzku z wprowadzeniem nowych norm na betony asfaltowe oraz rekomendowaniu do
stosowania Wymagan Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, w dalszej czesci ST
postuzono sie nowym nazewnictwem betonéw asfaltowych oraz asfaltow oraz nowymi
wymaganiami.

Wszelkie wystepujgce w Dokumentacji Projektowej odwotania do mieszanek mineralno-asfaltowych
wg starych oznaczen nalezy interpretowac¢ jako dotyczgce betonéw asfaltowych odpowiednich dla
oznaczen powotanych w niniejszej ST.

1.4. Okres$lenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
14.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o szczeg6lnych

wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.5. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.6. Modut sztywnos$ci - jest to stosunek naprezenia Sciskajacego przy petzaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

14.7. Petzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata
na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.8. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materialu wzdtuz osi
dziatania sity Sciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu)
wyrazone w procentach.

1.4.9. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt.1.4 .

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
p.2.
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2.2.  Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materialy o odpowiednich
wihasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z
powotanymi normami.

Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na warstwy $cieralne

Materiat AC 11 S 50/70
Lp. KR3
1
Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 50/70
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN
13043:2004
2 Kruszywo grube Tab.6
Kruszywo drobne i o cigglym uziarnieniu Tab.7
Wypetniacz dodany Tab.8

2.2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace i Scieralne z BA powinno posiadaé
whasciwosci odpowiadajace poszczegdélnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-1 2010 IBDIM ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych".
Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej AC
Lp. Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G. 85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 20/15
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nie Fl 25lub
wyzsza niz S| 25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

5 tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 50110
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana
6 ) . . . . LAso
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, Deklarowana
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F2
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria A
12 Sktad chemiczny - uproszcz%r;);%pls petrograficzny wg PN-EN ieklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia Iekkle: wg P_N—EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m c0,1
wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego 2
15 chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana 0dpormosé
16 Stato$c¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V35

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do w. wigzacej AC

Lp. |[Materiat KR3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gg 85lubGa 85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G1c20

3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz Fie

4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10

5 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E.s 30

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie

nizsza niz

6 GQStOéC ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 beKiarowana

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m pc0,1
wyzsza niz

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do w. wigzacej AC

Lp. Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB (10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
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deklarowana przez

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

4 Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V sras
EN 1097-4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A e 8/25
kategoria RE&B
7 |Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS10
8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cC 70
kat. nie nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wyp_einiaczu mieszanym, K . Deklarowana
wymagana kategoria
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana
Tabela 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej AC
Materiat KR3
Lp. Ge 90/20
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 25/15
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Fl 20 lub
wyzsza niz Sl 2
5 |Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i Cosn
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 |Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana LA 30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8 kategoria
7 o . PSVopekiarowane nie mniej niz 48)
nie nizsza niz
8 GQStOéé Ziaren Wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasiagkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
11 | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1. w 1% NaCl , kat. nie wyzsza |F naci?
niz
12 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. wymagana SB a
kategoria
13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany przez producenta
932-
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m pc0,1
wyzsza niz
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1,
p.19.1
16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
17 Stato$c¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

\% V3,5

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub ciggtym uziarnieniu do warstwy scieralnej AC

wyzsza niz

Materiat KR3
Lp.
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G E 85 lub G¢85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4 Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 kat. Nie wyzsza niz MBE 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 |kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz 8 kat nie Ecs 30
nizsz niz
6 |Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 pekiarowana
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg Pn-EN 1744-1 p.14.2 kat. Nie [m (pc 0,1

Tabela 8. Wymagane wiasciwos$ci wypetniacza do w. Scieralnej AC

Lp.

Materiat

KR3

1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
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2 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10

3 Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V seras
EN 1097-4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A 8/25
kategoria R&B
7 |Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS10
8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cC 70
kat. nie nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria K' a pektarowana
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 9. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczeg6lnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 85- 100 10
0,063 70- 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by € deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno mie $ci€ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny mie  $ci€ sie w
0g6élnym zakresie podanym w tablicy 24

Tabela 10. Podziat kruszywa w zaleznosci od odpornosci na rozdrabnianie metoda Los Angeles,
wg PN-EN 1097-2. rozdz. 5

Pochodzenie kruszywa Odpornos¢ kruszywa na
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, |rozdrabnianie wg
rozdz. 7,8 lub 9 [Mg/m?] PN-EN 1097-2, rozdz. 5;
kat. nie nizsza niz
Grupa kruszywa A
dioryt, gabro 2,70 + 3,00 LA
andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 %
bazalt, melafir 2,85+3,05
diabaz 2,75+2,95
Grupa kruszywa B
granit, granodioryt, sjenit 2,60 + 2,80
wapien, dolomit 2,65+ 2,85
szarogtaz, kwarcyt, zwir 2.60 <2.75 LAg
kruszony
gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65+ 3,10
zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80

2.2.2. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos$c lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek adhezyjny posiadajacy
wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do rob6t budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne", p. 3.

Wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny byé w petni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczna ciggta produkcije i
dostawe MMA na budowe w ilo$ci min. 150 Mg/godz.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.
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Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym
na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng
do wstepnego zageszczania. Szerokos$¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na
calej szerokosci jezdni, bez zlacza technologicznego podiuznego. Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie.
Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie¢ samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewniajace
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggta prace uktadarki a jednoczes$nie nie
dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢
zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca
wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi byé spryskana $rodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarka
pcha przed sobg samochdd.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.5.

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez
Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
zlozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materialy wyjsciowe wraz z recepta laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wkasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zioza
materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze
réwniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej
ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé
zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008".

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza dla poszczeg6lnych betonéw asfaltowych do warstwy
wigzacej podano w tablicy 11, a do warstwy Scieralnej w tablicy 12.

Krzywe uziarnienia na AC nalezy traktowaé orientacyjnie. Podstawowym kryterium jest osiggniecie przez mieszanke
mineralno-asfaltowg wymaganych parametrow zawartych w tablicy 13. Wykonana warstwa z mieszanki AC WMS powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 25.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy wigzace

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC 22 W
KR3
Wymiar sita #, mm od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 45 70
2 20 45
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0,125 4 12

0,063 4,0 10,0
Zawartost B min 4,2
lepiszcza

Sktad pozostalych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 14 * 17 w zaleznosci od
warstwy i kategorii ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 25.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy Scieralne
Przesiew, % (m/m)AC 11

Wiasciwose S 50/70
KR3
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawartosé
lepiszcza B min 5,4

UWAGA: Podane w tablicach 11 i 12 minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej

rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do B min zastosowaé
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

o= 2,65/pa

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi, co najmniej
30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mi  neralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzace powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13-15, a beton asfaltowy na warstwy
Scie- ralne wymagania podane w tablicach 16-17

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstw e wigzaca, KR3.

Lp. |Wtasciwosci Warunki Metoda i warunki badania AC22 W
zageszczenia wg PN-
EN 13108-20
1 |Zawartos¢ wolnych|C.1.3.  ubijanie, 2x75|PN-EN 12697-8, p. 4 V' min 4,0
przestrzeni uderzen V max 7,0
2 Odpornos¢ na deformacje(C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w|WTS aroas
trwate ? Pos—P 100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,|PRD ar
60° C, 10 000 cykli Deklarowane
3 Odpornos¢ na  dziatanie| C.1.1, ubijanie, 2x35 [PN-EN 12697-12, przechowywanie|ITRS 80
wody uderzen w 40°C
Z jednym cyklem zamrazania ° |
badanie w 25°C
) Grubosé ptyty: AC22 60 mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe scieralng KR3

Lp Wiasciwosci V\;vzrupngié;gf;f;;?;éa Metoda i warunki badania AC 11 S50/70
Zawartosé wolnych C.1.3. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 V min 2,0
1 przestrzeni uderzen o vV max 4,0
; PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na C.1.20 watowanie, . ’ WTS
2 porm 2 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, AIR 0,30
deformacije trwate P 9g-P 100 60° C, 10 000 cykli PRD IR 5,0 Deklarowans
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PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40° C z jednym cyklem ITSR 90
zamrazania ” , badanie w 25°C
2 Grubos¢ plyty: AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, 2x35
wody uderzen

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych
Wymagania wobec wytworni i produkciji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez
Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby
technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzgca i Scieralng nalezy produkowaé w wytwérni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscia + 5. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 50/70 180 T,
- asfalt drogowy 35/50 195 T,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wkasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 € od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140C - 180 T,
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 155C - 195 T,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w
oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

5.5. System oceny zgodno $ci

Przy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych obowigzuje system oceny zgodnosci 2+.
Normy i rozdziaty
do zastosowania

Zadanie Tres¢ zadania przy ocenie
zgodnosci
Zadania Zaktadowa i Kontrola Parametry zwigzane z EN 13108-21
producenta Produkcji (ZKP) whasciwosciami z tablicy ZA.1
Wszystkie wtasciwosci z tablicy EN 13108-20

Wstepne Badanie Typu ZAl
wykonane przez

notyfikowane laboratorium | Reakcja na ogien (tylkow
przypadku stref objetych przepisami |5.2.7

ogniowymi)
L . | Certyfikacja ZKP na : .
Zadania jednostki . - .. | Parametry zwigzane z EN 13108-21:2006
notyfikowanej podstawie wstepnej inspekcji whasciwosciami z tablicy ZA.1 Zalgcznik B

wytworni i ZKP

Zgodnie z tablicg ZA.3A normy PN-EN 13108-1 obowigzuje nastepujacy podziat zadan oceny zgodnosci betonu asfaltowego

objetego systemem 2+:
5.5.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym skiladzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy do kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

96



Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos$¢
tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze majg one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci
za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa, jako catos¢, spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie ha mieszanki mineralno- asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich s wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odporno$é na deformacije, podczas gdy inne sa w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu
lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosé.

Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy
nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wkasciwosci
w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy skiadami mieszanek o podobnych
wihasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze
twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacije i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate.
Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na te wiasciwosé. W takim
wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wkasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli produkcji wg PN-EN
13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na piec lat, celem wykazania ciagtej zgodnosci.

5.5.2. Okres wa znosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatdw
sktadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.5.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢é wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj,

- lepiszcze typ i rodzaj,

- wypetniacz zrédio i rodzaj,

- dodatki zrédto i rodzaj,

- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli,

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- skifad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢
metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki AC

dnik Wiasciwosé bda badania ba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc EN 1097-6 1 na frakcje
szcze (PN-EN 12591. PN-EN 13924. Penetracja lub temperatura  EN 1425 lub PN-EN 1427
PN-EN 14073) mieknienia
Nawrét sprezysty EN 1339S
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie EN 933-10
Gestosc EN 1097-7
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy* (PN-EN 13108 UZiamienie EN 12097-:
Zawartos¢ lepiszcza EN 12697-1

Penetracja odzyskanego p\ 12697-3 hit PN-EN 126974
lepiszcza
oraz ?X-=N i4:¢

Temperatura mieknijenia — £n 15697.3 juh PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza
oraz PN-EN 1427

Gestos¢ EN 12697-5

3 sprawdzona whasciwos¢ powinny by¢ odpowiednia do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
B dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1401i

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki AC

Wiasciwose Metoda badania
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39
Uziarruenie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VTB i YMA | PN-EN 12697-8

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Gestosc objgtosciowa wg PN-EN 1269;-6. metoda

VS 7% (obowiazkowa) B. w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
e Gestos¢ wg PNEN 126v7-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22. maty aparat metoda B w
funkcjonalnie), dotycz;” betonu asfaltowego powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

ISztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24, Zatgcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowi Tn zginaniu

5.5.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skitad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
recepta wejsciowqg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowaé¢ otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metoda
kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wkasciwosci, okreslanych na podstawie prébek
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Marshalla. Nalezy wykona¢, co najmniej 20 kolejnych oprobowan tej samej mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona, co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla (seri¢). Do kazdego badania
sktadu mieszanki nalezy uzy¢é prébke o masie (w gramach) nie mniejszg, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar
najwiekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancja zawartosci skftadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu
zaprojektowanego w laboratorium powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

Uwaga: Usrednione wyniki skltadu wyprodukowanej na wytwérni mieszanki mineralno-asfaltowej spetniajace wszystkie
wymagania zawarte w tablicy 14 stanowig recepte wyjsciowg do poézniejszej oceny zgodnosci produkowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Kazda rzedna (na poszczegélnych sitach) krzywej uziarnienia mieszanki recepty wyjsciowej jest obliczana, jako $rednia
arytmetyczna (z 20 oznaczen) z rzednych (odpowiednio na poszczegblnych sitach) uziarnienia z wszystkich
wyekstrahowanych probek z proby technologicznej. Podobnie oblicza sie zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego w recepcie
wyjsciowej. Odchylenia rzednych krzywych uziarnienia otrzymane z pézniejszej produkcji liczone sg od rzednych recepty
wyjsciowej; podobnie liczone sg odchytki w zawartosci lepiszcza asfaltowego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek prébny powinien mie¢ diugo$¢
min. 300 m oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggniecia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢
potwierdzone przez Inzyniera w protokole. Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi w
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera wynikdw z odcinka prébnego, Wykonawca
przystapi do zasadniczych rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.5.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej kontroli produkcji
nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalgcznika A do
normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogoélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20 Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacja Projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
- . . 0, . [}
Przechodzi przez sito prébki od zatozonego sktadu [%] zalozonego skiadu [ " 1]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8++5 -9- +5 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4

dla kruszywa grubego
2mm +6 =7 +3 +3
sito charakterystyczne dla

kruszywa drobnego 4 *5 2 2

0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosé rquuszczalnego 405 +0.6 403 403

lepiszcza ' ' ' '

Do kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej (ustalonej w recepcie wyjsciowej) wartosci
nastepujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocz gca bie zgca warto $¢ Srednia
z odchyle n kazdego z tych parametrow powinna by ¢é zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy
podjaé stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow,
ktory podano w tablicy 21 powinien byé oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze
niz tolerancja.Tablica 21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwarni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod

ostatnich 32 badar Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

0Od0 do2 A
od 3do6 B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 22. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A. PN-EN13108-
21
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Mieszanka mineralno- ' Czestos’_ébadar’z gotowego wyrobu, w zaleznosci
asfaltowa Kategoria |od poziomu PPZ, co

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-21, Zatgcznik D. W
tablicy 23 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D. PN-EN 13108-
21

Mieszanka mineralno- . .
Poziom PPZ CZESTOSC BADANIA, CO
asfaltowa
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny byé przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegoélnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda
zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawczg zgodng z ta, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcii.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D. PN-EN
13108-21

Wtasciwosc¢ Metoda badania Mieszanka typu AC
wg PN-EN 13108

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania|PN-EN 12697-3

wtasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 +
PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badania twardosci (penetracji) na probkach|PN-EN 12697-20

szesciennych +

5.5.6. Deklaracje zgodno $ci i oznakowanie CE

5.5.6.1. Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) i deklaracje zgodnosci

Jezeli zgodnos$¢ z warunkami wyszczego6lnionymi w punktach 5.5.1 - 5.5.5 jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita
certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji funkcjonujgcego na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent
lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawieraé:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujgcym
przyporzadkowaniem, dla AC/AC WMS: PN-EN 13108-1,

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

5.5.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent, lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG, jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.
Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie, dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego).
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Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji, (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
(dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem, dla AC / AC WMS:
PN-EN 13108-1,

- opis wyrobu, w tym m.in.: hazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

+ wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okres$lenia kazdej z podstawowych wiasciwosci
zgodnie z ,uwagami”,

* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

+  wlasciwos¢ nieoznaczana w wypadku whasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne. Deklaracje i certyfikat

nalezy przygotowac¢ w jezyku polskim.

5.6. Przygotowanie podio za
Podtozem dla uktadanych warstw sg warstwy wg ST.D.04.04.02, D.04.07.01 lub D.05.03.05.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania. Kontrola polega
na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacej warstwy poditoza:

a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuznej i poprzecznej - tata,

c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa poditoza nie spetnia wymogow ST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj koszt wykona roboty

poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy do whasciwych parametrow. Zakres i technologie wykonania tych
Robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy podioza, wymagane jest
jedynie sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w stosownych
specyfikacjach.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane poditoze, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, nalezy skropi¢ wtasciwg kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych
z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte uszczelniajacg tasma
samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowg modyfikowang polimerami lub
elastomerami. Wybrane rozwigzanie proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazow,
wpustéw itd. za pomoca gorgcego asfaltu.

5.8. Warunki przyst gpienia do Robot

Przyjmuje sie, ze warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz:

- dla warstw Scieralnych: 0 T przed przyst gpieniem do robo6t i +5 C w czasie robdt,

- dla warstw wigzacych: -2 T przed przyst gpieniem do rob6t i 0 C w czasie robot,

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgly
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢
osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sig, temperatura w czasie rob6t
moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
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5.9.1.  Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb podawa¢ do
uktadarki i uktadac¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé z wigczong wibracja, w sposaéb ciagly, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé
takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregaciji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami
podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie
produkcji, transportu i wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na
budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme
PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.9.2.  Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukladac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt byé
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o
ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢é walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wylgczong
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wiaczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one
zapewnic taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone
w przyrzady umozliwiajagce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocenié¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka
prébnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujac
proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac¢ stopien zageszczenia co
najmniej réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kola napedzane powinny
znajdowac¢ sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co najmniej potowy szerokosci tylnego
kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w
petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym,
smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do
kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej
nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Ztacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w nich
petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej
metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite
zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego
pasa powinno by¢ w tym przypadku przesuniete o ok. 5* 8 m.

2. przez obcinanie odstonietych ztgczy na gtebokosé rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi
i usuniecie catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie ukltadany w tym samym czasie, obcietg krawedz
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Obciete zlgcza przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, nalezy pokry¢é tasma przylepng z polimeroasfaltem o
minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg modyfikowang polimerami lub elastomerami.
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Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie ztgczy za pomoca goragcego asfaltu. Nalezy
jednak przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien ztgczy technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego
samego rodzaju i gatunku, ktére zostatlo uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emuls;ji
asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20cm wzgledem zlgczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 100cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztgczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje
sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu
nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta warstwa Scieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inzynier,
ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny,

niezbedny czas. i
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.6.

6.2. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. cech  geometrycznych i wta $ciwo $ci
warstwy

6.2.1. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 25.

Zawarto$c
Wolnych
przestrzeni w
warstwie, %(v/v)

Wskaznik

Typ i wymiar mieszanki, zageszczenia,

przeznaczenie

AC 11 S-KR 4 2908 2,050
AC22W -KR 4 = 98 4,0+7,0

6.2.2. Roéwno $¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos¢ podituzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
(Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).

6.2.2.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej oraz warstw $cieralnych drég klas G i Z nalezy stosowa¢ metode pomiaru
réwnowazng uzyciu faty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla warstwy $cieralnej
nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 6mm. Dla warstwy wigzacej nieréwnosci podiuzne nie powinny przekroczyé:

Klasa drogi proc'entlliczby
Element nawierzchni pomiarow
95% 100%

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

VA T .
wigczania i wylgczania,

9 mm 10 mm

6.2.2.2. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metoda elektronicznego pomiaru (metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty
4m i klina) jak i bezposrednio tata i klinem. Wymagana rownos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, wyrazone w
mm, ktore nie moga przekroczyé (wg Dz. U. Nr

Klasa drogi Z
Element nawierzchni % liczby wszystkich pomiaréw L L.
§cieralna wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze, 90% <6 <9
wtgczania i wyt gczania. 95% - -
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6.2.2.3. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi cechami:

- zlgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

- ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spekanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg réznice w stosunku do
zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny byé zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych
przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny byé zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wihasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia Tregmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8"C.

Tablica 26 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mi eknienia,
nie wiecejniz, "C
50/70 63
35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 27 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8% 9+19Y >20
Mieszanki gruboziarniste AC22W  |0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste AC 11 S [+0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badars wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
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- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos$¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 28 + 32.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze
byé nizsza niz 2%(m/m). Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
whasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa

WYNosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 2,7 2,4 +2,1 +1.8 +15

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Liczba wynikéw badan
3+4 5+8
+3,9 3,4

Mieszanka mineralno-
asfaltowa 1 2
Mieszanki gruboziarniste +5 +4.4

9+19
+2,7

> 20
+2, 0

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste i +8 6.1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
drobnoziarniste

[Mieszanki drobnoziarniste [+4 [+3,6 [+3,3 [+2,9 [+2,5 [x2 0 |

Tablica 31. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowa

1

2

3+4

5+

8 9+19

>20

Mieszanki gruboziarniste i

drobnoziarniste

+8

6,1

+5,0

+4,1

+3,3

+3,0

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci ziaren grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5,0 -6,8;+5,0 -6,1; +5,0 -5,5; +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8; +5 -6,7,+4,7 |-58;+45 [-51;+43 |-44;+41 |+4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. 0 wiecej

niz:
- ACW
- ACS

2,0% (viv),
1,5% (viv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos$c¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

y STr W+ P[5 4P Jrw | s [P
A - Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz
ilosci
1.
;5 OO;IL:rzghj)sImnek budowy, powierzchnia wieksza niz ) ) <10 <10 |<10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1 000 mlub
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2.
- maty odcinek budowy lub - - <15 <15 |=10
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <o |-

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna lub warstwa wigZaca jest uktadana z op6znieniem, wartosc
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuija:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetiacz, lepiszcze
itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu

potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te
stuzag do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

6.4.2.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypehiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 34.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzyé ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W
badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspélne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p.8.2.

Rodzaj badan Warstwa

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1. Uziarnienie + + T
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + T T
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza + + +
odzyskanego

1.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni + + +
probki

1.5. Zagtebienie trzpienia (wlacznie z
przyrostem
po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 3 + + +

107



2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rbwnos¢é
2.4. Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

+[+[+[+
+|+|+|+

2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

+[+][+]+]+

2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m2 nawierzchni jedna prébka; w

razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamaciji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest dla:

- wykonania nawierzchni z BA 0/22 mm na asfalcie D35/50, w-wa wigzgca grubosci 8cm, (AC 22 grubosci 8cm) - metr
kwadratowy (m?),

- wykonania nawierzchni z BA 0/12,8 mm na asfalcie D50/70, w-wa Scieralna grubosci 5cm, (AC 11 S 50/70 grubosci
5cm) - metr kwadratowy (m?),

Obmiar nie moze obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia
warstwy nawierzchni w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.8.

8.2. Odbidr i reklamacja robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary
1badania z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
8.2.1. Odst epstwo od wymaga n

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 2 i 5 oraz
nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w
niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i post epowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inzynier moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,
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- ilosci zuzytego materiatu,

- skfadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- wihasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamaciji, to
Inzynier moze zadac¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego
zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy
ustalaniu wysokosci potragcen nalezy uwzgledni¢ skrécenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatbw na okreslong powierzchnie mogg byé zanizone o nie wiecej niz wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 33.

Okreslajac ilos¢ materiatdbw na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjac¢ caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny
odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej. Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajaca na 1m? nawierzchni o grubosci 1 cm
wynosi 25 kg/m?.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na
catym odcinku budowy.

8.2.2.2. Skiad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego
kruszywa z 1/3 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych czesci probki. W takim wypadku
$rednie wartosci sktadu oblicza sie z dwoch najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 35
Ocenianymi parametrami sa:

- zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartosc¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 35. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne Mieszanki
mineralno-asfaltowe watowane Podzial wg klas drogi
G Z

Zawarto$é ziaren < 0,063 mm 21-35 21-4,0

Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm 7,0 -12,0 7,0 -14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej
wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 36.
Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.
Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 36. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- ba wynikow badan

asfaltowa 1 1 + 2 |3+4 5+8 9+19 > 20
ACS +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 40,30
ACW 10,5 +0,45 +0,40 40,35 +0.30 10,25

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢é wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢
mniejszy od wartosci podanych w tablicy 19, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach
nawierzchni z poszczegoélnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rbwnosé

Jezeli nierownos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metoda réwnowazna, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate.
Nieréwnos$¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.
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8.2.3. Obliczenie kwoty potr acen

Jezeli Inzynier wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wkasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos$¢
jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potrgcenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna
tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu, ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.5.1 do 8.5.6, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzgdkowanej
powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;j.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej warto$ci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 30, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz
p.8.5.1.3), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Ag= (Pg/100) 3,75 x K XxF  lub  Agu=A' x (K x F/100), (1)
w ktérym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].
Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana warto$¢ dopuszczalna
podana w tablicy 33, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci

dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci sredniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci
jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen w punktach
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja
wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 36, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75
[%] w zaleznos$ci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w
tablicy 30, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.8.5.2.3), potracenie jest obliczane
wedtug wzoru (1).

Tablica 36 Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

Py [%]]°5 1 [15 2 2,5 3 3,5 4 45 50 |55 6 65 |70

A%|1,875 (3,75 [5,625 |75 [9.375 PS5 15, |16,875 |:s.~; |20,4525(22,5 |24.3-7: (26,25

P.%]|75 [80 [B5 o0 95 10,0 (105 [11,0 [11,5 |120 [125 [130 [13,5 [14,0
A %|215 |30 [31,875 (33,75 [35.625 37,5 |39,375 |41,25 (43,125 |45  |45°75 46,75 |50,«25 |52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej
Potracenia oblicza sie wedlug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczeg6lne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:
- potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw = pwxK xF 2)
- potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm

Az = pzxK xF ?3)

w ktorych:
A' i Az - potracenie, [PLN]
pwipz - wspotczynniki podane w tablicach 38 i 39;
K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN] F -

powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchyiki przekraczajag maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania rob6t niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za
zgoda stron, odbiér czesciowy.
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Tablica 38. Wspétczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspétczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty [Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%0] Podziat wg klasy drogi
G z
2,1 0,0015 0,0010
2.2 0.003 0.002
23 0.006 0.004
24 0.010 0.006
25 0.014 0.008
2.6 0.019 0.011
2,7 0,025 0,015
2,8 0,033 0,019
2.9 0.041 0.023
3.0 0.049 0.028
31 0.059 0.033
3.2 0.068 0.039
373 0.079 0.045
34 0.090 0.059
3,5 0,101 0,066
3,6 - 0,075
3,7 - 0,083
3,8 - 0,092
379 - 0,101
4.0 - -
4.1 - -
4.2 - -
473 - -
4.4 - -
475 - -

Tablica 39. Wspétczynnik pz do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm w mieszance
mineralno-asfaltowe

Wspdiczynnikpz[-]
Odchyleni _ Mieszanka
eoa |Mperalno-actalions
0,
recepty[%] droai
G Z
5 J— J—
6
7 0,001 0,001
8 0,004 0,003
9 0,010 0,007
10 0.018 0.012
11 0.032 0.021
12 0,050 0.028
13 - 0.039
14 - 0.050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawartosc¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej
0 wiecej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 27, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest
za mata zawartosc¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 2 * 4 prébek to:

- dla p1 < 0,3% niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
A, =(p/100) x30xK x F 4
- dlap1>0,3% niedobér lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
A, =[(p, x130-30)/100] xK xF (5)
w ktérych:
A, - potracenie, [PLN];

p: - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 27, a podstawie zawartosci podanej
przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];
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K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m? lub [PLN/; F -
powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys.2 i w tablicy 40.

roo.
0 0.1 0.2 0,3 0,4 0.5 0,6 07 08

0s—

R -
20 Sm

40 Ny

50 %

Potracenie A' [%)]

60 m
80

Rys. 2. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezelip; <0,3to A' = p; x 30; jezeli
p: >0,3to A'= p; x130-30

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; < 0,3 to A' = p,; x 30; jezeli
p:>0,3to A'=p; x 130 - 30

(%] 0L |02 03 04 05 0.6 07 038
A'%] |3 6 9 22 35 4s 61 |74

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pieciu i wiecej préb, to wzér na obliczenie potracenia przybiera
postac:

A= (p/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 41 przedstawiono warto$¢ parametru A' = p; x 100.

Tablica 41. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

£1%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 30

Parametry [%)]
0 0,1 0,2 03 0.4 0,5 0,6 0,7 08

Potr ycenie A" [%])

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Potracenie mozna obliczy¢ zar6wno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest
wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewtasciwe zageszczenie warstwy
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Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 25, to potracenie nalezy obliczaé
zgodnie z wzorem (7):

Ay = (pg 2/100) x 3 XK X F (7
w ktorym:
Ag - potracenie, [PLN];
pg - wartos$¢ przekroczenia w d6t wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m? lub [PLN/]; F - powierzchnia
objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$é materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (8) warto$¢ parametru A'= p, > x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 42.

6] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0
A'[%] 0.75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

Parametr %]
0 051 1,5 2 2,5 3 3,5 4
0 L= ——
-
.
E 10 "
v 20 Sw
£ N
¢ o
g -
B
<8
50 L ]
Rys 4. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna
K= 100 PLN/m2
F = 6000 m2 wymagany wskaznik zageszczenia 97% uzyskany wskaznik zageszczenia 96% niedobdr pg = (97-96)% = 1%
A =1°x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ag = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN 8.2.3.6. Niewtasciwa réwnosé
Potracenie za nieréwno$¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AR = PRFX 0,2 X K X FirI (8)
w ktorym:
Ar: - potracenie, [PLN];
piri - Zmierzona nierébwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami;
Fir1 - powierzchnia ocenianego pasa warstwy scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy wartos¢ pir; 2 bedzie wigkszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcie wady w sposéb uzgodniony
z Zamawiajgcym.

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A, =ZP? x(0,0015 XKxF, )

w ktérym:

A - potracenie, [PLNJ;

P - zmierzona nierbwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
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F. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

W wypadku, gdy S P 2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii
ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane jako nowe, jako petna
przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajagcym wymagania klasy drogi oraz warunki
podane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru rob6t okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydiuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci
materiatéw zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m® nalezy wymagaé rozliczenia
wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru. Poszczegdlne warstwy
nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajgce poza postanowienia ponizszych
punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w pore
zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢é wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Proébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazaé Inzynierowi.

8.4.1. Szeroko $¢

Szerokos$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do srodka linii skosu o
zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubo $¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej
powierzchni. Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zostaé ona zwiekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20. Liczba punktéw
pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacjg, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzyé
po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m
odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubos$ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy
sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubo $ci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubosé rzeczywista
jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubos$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej
zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo
dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg
potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedob6r grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia
zostanie zmieniona w zaleznos$ci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa
cena jednostkowa).
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8.5.2. Rozliczenie wedtug ilo $ci materiatow
8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatéw

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej
warstwy nalezy wykazaé, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilos¢ zuzytg na caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac, co najmniej
wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.
To samo dotyczy sytuacji, w ktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa.

Niedobory ilosciowe poszczegélnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia
zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- zabezpieczenie krawedzi ztgczy i obramowan,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robo6t urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
Sciekowych, dylataciji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,
- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo

zleconych przez Inzyniera,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty
,WT-1 Kruszywa 2010"
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~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999
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D - 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej w zwigzku z projektem p.n Przebudowa drogi powiatowej nr
2912C Bielewy-Kazanie-Sokotowo od km 0 + 000 do km 0 +800
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej.:

Nawierzchnie zwirowe, warstwa dolna rg.10 cm z kruszywa rozécietanego recznie — pobocze.... m?

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu
na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub

zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z

mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni  zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub ) )
) ) warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni )
] ) dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowe;j
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mm a by a b

50 - - - 100

20 - - 100 67

12 - 92 88 54

4 86 64 65 30

2 68 47 49 19

0,5 44 26 28 11
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. sprzet

3.1. OgdIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni  zwirowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzagdzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- 7 walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- 7 walcéw wibracyjnych.

4. transport

4.1. Og6Ine wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsgczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢

15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien byé opracowany w oparciu o:
a) a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.

Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubos¢
roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana, tj.:
a) a) dlanawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsgczajacej) od 10 do 16 cm.
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Mieszanka po roziozeniu powinna byé zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi,
czesciowo nakfadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢é mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnosé
mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i

zageszczona z zachowaniem wymogoéw jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni  zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnaciji wyrownuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni
za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg
sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usung¢, dosypac¢ swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i

zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji

mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta s$ciwo $ci nawierzchni  zwirowej
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

. . . co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
1 [ Uksztaitowanie osi w planie

poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Réwnosé poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
5 | Spadki poprzeczne

tukéw poziomych

6 | Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni
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0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm
i-3cm.

6.3.4. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg. Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg £
0,5%.

6.3.6. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.
Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkoéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m> Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac
dowolnag metoda.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni Zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczeg6lnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. przepisy zwi gzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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PN-B-11111

PN-B-11113

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
2Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych, zwigzanych z projektem p.nPrzebudowa drogi powiatowej nr 2912C Bielewy-
Kazanie-Sokotowo od km 0 + 000 do km 0 +800

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:

- kraweznika betonowego wystajgcego o wymiarach 15x30 cm, z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-
piaskowej - fazowanego,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.

14.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne" p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robéti ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.5.
2. MATERIAL

2.1. 0Ogéblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne" p.2.

2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:
- krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm - gat. 1, jednowarstwowe,,
- krawezniki betonowe uliczne 12x25 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- mieszanka betonowa C12/15 na fawe fundamentowa,
- podsypka cementowo-piaskowag 1:5,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:3
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania tawy,
- bitumiczna masa zalewowa,
- woda,

Dopuszcza sie stosowanie kraweznikéw tukowych o uformowanym fabrycznie promieniu w przypadku, gdy jest on identyczny
z podanym w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sie uzycie kraweznikéw z uformowanym fabrycznie spadkiem w miejscach obnizenia wysokosci kraweznika
podanych w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340: 2004
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Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie
ponizszych wymagan:

- nasigkliwos¢ - klasa 2 (B), warto$¢ srednia < 6 %,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania
/ rozmrazania - wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

- wytrzymato$¢ na zginanie - min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa; minimalna
wytrzymatos$¢ na zginanie > 4,0 MPa,

- odpornos¢ na scieranie - min. klasa 3 (H), odpornos¢ na $cieranie wg met. w zatgczniku G < 23 mm.

Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy stosowa¢ krawezniki fukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Kierownik Projektu moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw prostych
krétkich, odpowiednio docietych za pomocg zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku R < 2m nie dopuszcza sie
uzywania kraweznikéw prostych, nalezy stosowac wytgcznie krawezniki tukowe.

2.4. Materiaty na podsypk e

Na podsypke cementowo-piaskowa pod krawezniki nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia C, > 3,

- cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowg
pitna.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:5, o konsystencji wilgotnej.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podiozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na sciskanie C16/20
wg PN-EN 206-1:2003, o konsystencji V2 lub V3 wg PN-EN 12350-3:2001.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.
Nalezy zastosowac¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ odpowiednie Aprobaty Technicznej
zezwalajgce na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rozwigzania
Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 3.

3.2. Sprzet
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST .

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikdw wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke.
Do ciecia kraweznikow nalezy uzywaé pit przystosowanych do ciecia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.4.

4.2. Transport kraw eznikéw

Do rozwiezienia materiatu mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sie tadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny
zatadunek i wytadunek w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie.
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5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajace

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres robot przy ukladaniu kraw  eznikow betonowych
Zakres wykonywanych Robét:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa,
- utozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,
- wykonanie tawy betonowej grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowg z oporem z betonu C16/20,
- demontaz deskowania tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm,
- utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowg (takze obnizony),
- w odstepach maksymalnie co 10 m w tawach nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne na gtebokosé
1/3 wysokosci fawy, wypetnione bitumiczng masa zalewowa lub uszczelniajaca. Szczeliny dylatacyjne starannie oczyscic¢
na petng wysokosé tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Stosowa¢ mozna mase na zimno lub goraco zgodnie z zaleceniami
producenta.
- Wykonane fawy i spoiny nalezy podda¢ pielegnacji przez minimum 7 dni poprzez regulane polewanie wodg
odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitna.
Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,
5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. tawy betonowe

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci + 20% szerokosci projektowanej.

tawy powinny by¢ wykonywane w mieszanki betonowej C16/20 o konsystencji gestoplastycznej lub plastycznej,

uktadanej wytacznie w deskowaniu. Nie dopuszcza sie wykonywania taw bez deskowan, z mieszanek o konsystencji
wilgotnej.

5.3.2.

Kraw ezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podtuzna

powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5 cm. Spoin nie wypetniamy zaprawg cementowa..
Nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstepach co 20 m spoiny zalewa¢ bitumiczng masg zalewowa.

Do ciecia kraweznikdw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Kierownika Projektu. Nie dopuszcza sie do

uzytku kraweznikéw potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

6.

6.1.

6.2.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakos$ci Robét polega na sprawdzeniu:
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- zgodnosci wbudowanych materiatlow z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej SST na podstawie atestow producenta i
badan kontrolnych,
- prawidtowosci wykonania taw betonowych,

- whasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia réwnosci,
- ewentualnym sprawdzeniu wypetnienia spoin pomiedzy kraweznikami,

- sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego kraweznika jest metr (m) w rozbiciu na rozmiary i typy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

8.2. Odbiér robodt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbioru element6w ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu (tawy). Odbior
elementéw ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robdét bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy $cieralne;.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego kraweznika na tawie betonowej. Cena jest ceng usredniong
dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport wszystkich materiatow,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa,

- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie dylatacji tawy z zalaniem masa zalewowg lub uszczelniajaca,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5,

- whasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

- pielegnacje wykonanych taw i spoin

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-EN 1340:2004Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji.

PN-88/B-044810znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi zwigzanych z projektem budowlano - wykonawczym
pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2912C Bielewy-Kazan ie-Sokotowo od km O + 000 do km 0 +800

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne i obejmuije:

- Wykonanie przepustéw rurowych pod zjazdami

1.4. Okre s$lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych
ciekdw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustoéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejszg SST, sa:
— prefabrykaty rurowe @ 40,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchyitki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [7].
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Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.
Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢
wodociggowa wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno spetnia¢
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatow do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowg powinien byc¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.
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5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy +2cm.

5.5. Ukfadanie prefabrykatéw rurowych
Ukltadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢
zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatlem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe
Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,ha mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01
L~Umocnienie skarp, rowdw i $ciekéw”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci wykonywanych robét
Kontrole jako$ci robét nalezy wykonaé¢ zgodnie SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

OgodlIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukcji przepustu,
betonowanie konstrukcji fundamentu i Scianki czotowej,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementow
budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prdlgkntu

Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunkkayania i ochrony wrodowisku
agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniactosewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowepsazione podie z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoaryie

Materiaty do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweiziacji przeciwwilgotnéciowych

Urdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorawyelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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. D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

$ciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych zwigzanych z projektem p.n. . Przebudowa drogi powiatowej nr 2912C
Bielewy-Kazanie-Sokotowo od km 0 + 000 do km 0+8 00

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- $ciekéw terenowych z elementéw betonowych
- fawa betonowa pod $ciek z elementéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Kraw ezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton nataw e
Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiagkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw prefabrykatéw:

— nadlugosci £ 10 mm,
- nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

(8]

3. sprzet

3.1. OgdIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod taw e

Wykop pod wsp6lng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowanag tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
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Wykonanie fawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw
Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang,
niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mieé¢ co 50 m spoiny
wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehic bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypetnic piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowg tawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjqg projektowa oraz zageszczenie podioza na dnie

wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
- roéwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytlozong czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong,
czterometrowa tata,
d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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GG. 00-12.01
POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWY CH

1. Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami
powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych zwigzanych z projektem p.n. . Przebudowa drogi
powiatowej nr 2912C Bielewy-Kazanie-Sokotowo od k m 0 + 000 do km 0 +800

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robét obj etych SST

Zakres prac ujetych w tej niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw, powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw i
obejmuje:

- Pomiar powykonawczy zrealizowanego obiektu drogowego

1.4.0kre slenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawy; pod pojeciem ,dziatka”
rozumie sie tez cze$é nieruchomosci wydzielonej w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong
czesc tej nieruchomosci. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbioér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych
i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych, Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej
whasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomosci
gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktoére wchodzg w sktad
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw ) - zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek i budynkow; jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna
stanowi czes¢ sktadowa katastru nieruchomosci

Mapa numeryczna - zbioér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego,

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie Kkartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogd6Ino geograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia
zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, Osnowa geodezyjna wysoko s$ciowa - usystematyzowany zbior
punktéw, ktorych wysokosé w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw’ powykonawczych,

Sie€ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele,
przejscia, parkingi,

Znak graniczny - znak z trwatego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element zagospodarowania
terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace prac
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1.5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami pewnymi i
technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami inzyniera. Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajacego sa istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentéw sg tak
samo wigzace, jak gdyby wystepowaly one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sa wazniejsze od
wymiaréw wynikajacych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wiasno $ci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnos$ci prywatnej i publicznej. W razie
wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdw, nasadzen, plonéw itp.),
Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do
naprawienia tych szkéd lub wyptacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpiecze fAstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegélnosci, dotyczy to pomiaréw
wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest
zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu.

2.Materiaty
2.1 Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych i ka  rtograficznych

2.1.1. Ogéine wymagania
Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz
instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki haziemne - stupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki podziemne -
plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, - jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.

2.1.3.Prace kartograficzne

"Materialy uzywane do prac Kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowaé stata, cigglta w czasie, wysoka
doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i
skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadac standardom informatycznym.

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficzny ch

3.1.1.0gélne wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie polskich wymaganych doktadnosci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzaddw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadnosciach nie

mniejszych od nizej podanych:
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- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20®oraz odlegto $ci 10 mm + 10 mm/km
- nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.Wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomiedzy Zamawiajagcym, a Wykonawcg wymagajg formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidiowego wykonania prac. Przed
przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentaciji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad mmi bezposredni nadzér i kontrole wytacznie
osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si @ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezb ednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny "by¢" siatg: poprzedzone uzyskaniem z
osrodka" dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
mapie

zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Po analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegélng uwaga ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu :

- 0g6lne rozeznanie w terenie.

- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
geodezyjnej
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5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiar}' inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drdg,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie (Srednice)

- przekroje poprzeczne co 2CH50m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wynienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych
obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélno geograficznej, a klasyczne do
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg,
oraz mape katastralng nalezy wykonaé przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw). Wtérnik mapy zasadniczej dla
Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i ka  rtograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Spos6b skompletowania dokumentac;ji , o ktérej mowa w ww. punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentaciji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiaj acego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi Jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana. badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,
spisem zawartosci

oraz numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:

0 sprawozdanie techniczne.

o wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.

o kopie wykazéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,

o kopie protokdtéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

o kopie opis6w topograficznych.

o kopie szkicéw polowych,

o dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.
6. Kontrola jako $ci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewnetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej
kontroli prac geo-dezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we
whasnym zakresie i na swéj koszt.
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Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, nhamawiajac we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0bmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wybudowanej, przebudowanej drogi

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pi$mie. Odbiér powinien byé przeprowadzony zgodnie z
terminem ustalonym w umowne, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

- protokét wewnetrznej kontroli,

- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior ko Acowy

"Odbioér" koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w
odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek,
przerywa sie czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac.

Zasady rekojmi wynikajace z przepiséw Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9. Podstawa ptatno $ci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag w kosztorysie.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujgcymi ws7vstkie koszty wykonania danych prac oraz
zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa obejmuje :

- wszystkie prace objete wymaganiami SST.

- koszt materiatow wraz z kosztami zakupow,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp), zysk,

- podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami

10. Przepisy zwi azane
10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60, z pézniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z

pbzniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21' lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U, Nr 25, poz. 133)
6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczeg6towych zasad i
trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych
prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8 PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
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9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna.
Terminologia.

10.PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia
II.PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego
Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-l Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiar\' sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-l Mapa zasadnicza- 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
i) K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw)

j) K-l Mapa zasadnicza-1998r"

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

I) G-1.5 Szczegdbtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-I12 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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